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Составители – ̅̂̆̄̇ϸ́ϼϾϼ Ͼϴ̈Ϲϸ̄̏ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ ϨϗϕϢϧ ϖϢ Ϟ̇ϵϗϠϧ 
Ϡϼ́ϻϸ̄ϴ϶ϴ Ϥ̂̅̅ϼϼ: 

Ϙϴ϶ϼ̆ϴ϶̓́ ϡ.ϔ. – ϸ̂̊Ϲ́̆ Ͼϴ̈Ϲϸ̄̏ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ ϨϗϕϢϧ ϖϢ Ϟ̇ϵϗϠϧ 
Ϡϼ́ϻϸ̄ϴ϶ϴ Ϥ̂̅̅ϼϼ, Ͼϴ́ϸϼϸϴ̆ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ́ϴ̇Ͼ, ϸ̂̊Ϲ́̆; 
ϕϹϽ̉̋ϴ́ ϱ.ϱ. - ϴ̅̅ϼ̅̆Ϲ́̆ Ͼϴ̈Ϲϸ̄̏ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ ϨϗϕϢϧ ϖϢ Ϟ̇ϵϗϠϧ 
Ϡϼ́ϻϸ̄ϴ϶ϴ Ϥ̂̅̅ϼϼ. 
 

ϧ̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̃̂̅̂ϵϼϹ ϸϿ̓ ̅̆̇ϸϹ́̆̂϶ ̅̄Ϲϸ́ϹϷ̂ 
̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓, ̂ϵ̇̋ϴ̒̍ϼ̉̅̓ ̃̂ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿ̐́̂̅̆ϼ 33.02.01 
«Ϩϴ̄̀ϴ̊ϼ̓» ̃̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. – Ϟ̄ϴ̅́̂ϸϴ̄: 
ϨϗϕϢϧ ϖϢ Ϟ̇ϵϗϠϧ Ϡϼ́ϻϸ̄ϴ϶ϴ Ϥ̂̅̅ϼϼ, 2025. – 148 ̅. 
 

 

Рецензенты: 
ϟϼ̆϶ϼ́̂϶ϴ Ϧ.ϡ. - ϸ̂Ͼ̆̂̄ ̃ϹϸϴϷ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ́ϴ̇Ͼ, ̃̄̂̈Ϲ̅̅̂̄ Ͼϴ̈Ϲϸ̄̏ 
̈̇́ϸϴ̀Ϲ́̆ϴϿ̐́̂Ͻ ϼ ϾϿϼ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϵϼ̂̉ϼ̀ϼϼ ϨϗϕϢϧ ϖϢ Ϟ̇ϵϗϠϧ Ϡϼ́ϻϸ̄ϴ϶ϴ 
Ϥ̂̅̅ϼϼ; 
ϳϾ̇ϵϴ ϲ.Ϩ. – ϸ̂Ͼ̆̂̄ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ́ϴ̇Ͼ, ϸ̂̊Ϲ́̆, ϶Ϲϸ̇̍ϼϽ ́ϴ̇̋́̏Ͻ ̅̂̆̄̇ϸ́ϼϾ, 
ϻϴ϶Ϲϸ̇̒̍ϼϽ ϼ́̈̂̄̀ϴ̊ϼ̂́́̂-ϴ́ϴϿϼ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄ϼϹϽ, Ϩϗϕϡϧ 
ϥϞϨϡϪϥϖϖ. 

ϧ̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̃̂̅̂ϵϼϹ ̅̂̅̆ϴ϶ϿϹ́̂ ϶ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ̅ ϨϗϢϥ 
ϥϣϢ, ̇̋Ϲϵ́̏̀ ̃Ͽϴ́̂̀ ̃̂ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿ̐́̂̅̆ϼ 33.02.01 – ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼ̓ ϼ ̄ϴϵ̂̋ϹϽ 
̃̄̂Ϸ̄ϴ̀̀̂Ͻ ̃̂ ϸϼ̅̊ϼ̃Ͽϼ́Ϲ «Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶» 
(Ϟ̄ϴ̅́̂ϸϴ̄, 2023 Ϸ.) ϼ ̃̄Ϲϸ́ϴϻ́ϴ̋Ϲ́̂ ϸϿ̓ ̅̆̇ϸϹ́̆̂϶ ̅̄Ϲϸ́ϹϷ̂ 
̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓, ̂ϵ̇̋ϴ̒̍ϼ̉̅̓ ̃̂ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿ̐́̂̅̆ϼ 
«Ϩϴ̄̀ϴ̊ϼ̓». 

ϤϹϾ̂̀Ϲ́ϸ̂϶ϴ́̂ Ͼ ϼϻϸϴ́ϼ̒ Ͼϴ̈Ϲϸ̄̂Ͻ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ ϨϗϕϢϧ ϖϢ Ϟ̇ϵϗϠϧ 
Ϡϼ́ϻϸ̄ϴ϶ϴ Ϥ̂̅̅ϼϼ, ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽ ̥ 13 ̂̆ «27» ϼ̒́̓ 2025 Ϸ. 
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ПРЕДИСЛОВИЕ 

ϧ̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̃̂̅̂ϵϼϹ «Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϴ́ϴϿϼϻ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϼ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϼ̄̂ϸ̏» ̅̂̅̆ϴ϶ϿϹ́̂ 
ϸϿ̓ ̂Ͼϴϻϴ́ϼ̓ ̃̂̀̂̍ϼ ̅̆̇ϸϹ́̆ϴ̀ ̅̄Ϲϸ́ϹϷ̂ ̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓, 
̂ϵ̇̋ϴ̒̍ϼ̀̅̓ ̃̂ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿ̐́̂̅̆ϼ «Ϩϴ̄̀ϴ̊ϼ̓» ̃̄ϼ ̃̂ϸϷ̂̆̂϶ϾϹ Ͼ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ 
ϻϴ́̓̆ϼ̓̀ ϼ ϶̏̃̂Ͽ́Ϲ́ϼ̒ ̅ϴ̀̂̅̆̂̓̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̄ϴϵ̂̆̏ ̃̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. 

ϖ ̇̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ̃̂̅̂ϵϼϼ ̄ϴ̅Ͼ̄̏̆̏ ̀̂ϸ̇Ͽϼ, ̂̆̄ϴϺϴ̒̍ϼϹ 

̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϼ 
ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ, ϴ ̆ϴϾϺϹ ̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϽ ϼϻ Ϸ̄̇̃̃̏ s-, d-, p-, f- ̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶.  

ϘϿ̓ ̅ϴ̀̂̃̂ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̂ϵ̇̋ϴ̒̍ϼ̉̅̓ ϶ ̇̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ̃̂̅̂ϵϼϼ 
̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́̏ ̂ϵ̍ϼϹ ϶̂̃̄̂̅̏, Ͼϴ̅ϴ̒̍ϼϹ̅̓ ϼϻ̇̋Ϲ́ϼ̓ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̂̅́̂϶ 
̃̂ϸ̆϶Ϲ̄ϺϸϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϼ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
̃̄ϼ̄̂ϸ̏; ϶ϻϴϼ̀̂̅϶̓ϻϼ ̀ϹϺϸ̇ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̂Ͻ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ̀ϼ ϼ 
̈ϴ̄̀ϴϾ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶; ̅̃̂̅̂ϵ̂϶ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓; 
̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϼ̉ ϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ. ϡϴ̄̓ϸ̇ ̅ 
̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ϼ ϶̂̃̄̂̅ϴ̀ϼ ϶ ̇̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ̃̂̅̂ϵϼϼ ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́̏ 
̅ϼ̆̇ϴ̊ϼ̂́́̏Ϲ ϻϴϸϴ̋ϼ, ̆ϼ̃̂϶̏Ϲ ̆Ϲ̅̆̂϶̏Ϲ ϻϴϸϴ́ϼ̓ ϼ ̅̃ϼ̅̂Ͼ Ͽϼ̆Ϲ̄ϴ̆̇̄̏. 

ϣ̂̀ϼ̀̂ ̑̆̂Ϸ̂, ϶ ̇̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ̃̂̅̂ϵϼϼ «Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϼ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϼ̄̂ϸ̏» ̂ϵ̂ϵ̍Ϲ́ϴ 

ϼ́̈̂̄̀ϴ̊ϼ̓ ̃̂ ̄ϴ̅̅̀ϴ̆̄ϼ϶ϴϹ̀̏̀ Ϸ̄̇̃̃ϴ̀ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 

϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϴ̓ ϼ̉ ̀ϹϺϸ̇́ϴ̄̂ϸ́̏Ϲ ́Ϲ̃ϴ̆Ϲ́̆̂϶ϴ́́̏Ϲ ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓ ϼ/ϼϿϼ 
Ϸ̄̇̃̃ϼ̄̂϶̂̋́̏Ϲ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓, ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄́̏Ϲ ̈̂̄̀̇Ͽ̏, ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̈ϴ̄̀ϴϾ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ ϼ ̈̂̄̀̏ ϶̏̃̇̅Ͼϴ. 

ϥ϶ϹϸϹ́ϼ̓, ϼϻϿ̂ϺϹ́́̏Ϲ ϶ ̇̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ̃̂̅̂ϵϼϼ, ̅̃̂̅̂ϵ̅̆϶̇̒̆ 
̈̂̄̀ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̒ ̇ ̂ϵ̇̋ϴ̒̍ϼ̉̅̓ ̂ϵ̍Ϲ̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ Ͼ̂̀̃Ϲ̆Ϲ́̊ϼϽ, 
́ϴ̃̄ϴ϶ϿϹ́́̏̉ ́ϴ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϹ ̂̅́̂϶́̏̉ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉, ̈ϼϻϼϾ̂-

̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉, ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉, ̀ϴ̆Ϲ̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ ϸϿ̓ ̄ϴϻ̄ϴϵ̂̆Ͼϼ, 
ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼϽ ϼ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄̆ϼϻ̏ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶. Ϣ̅̂ϵ̂Ϲ ϶́ϼ̀ϴ́ϼϹ ϶ 
̄ϴ̅̅̀ϴ̆̄ϼ϶ϴϹ̀̂̀ ̃̂̅̂ϵϼϼ ϴϾ̊Ϲ́̆ϼ̄̂϶ϴ́̂ ́ϴ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼϹ ̇ ̂ϵ̇̋ϴ̒̍ϼ̉̅̓ 
̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ Ͼ̂̀̃Ϲ̆Ϲ́̊ϼϽ, ϶ ̋ϴ̅̆́̂̅̆ϼ, ̅̃̂̅̂ϵ́̂̅̆ϹϽ ̃̂ ̇̋ϴ̅̆ϼ̒: ϶ 
̀̂́ϼ̆̂̄ϼ́ϷϹ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ, ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ ϼ ϵϹϻ̂̃ϴ̅́̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶; ϶ ̀Ϲ̄̂̃̄ϼ̓̆ϼ̓̉ ̃̂ ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋Ϲ́ϼ̒ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̃̄ϼ ̃̄̂̀̏̌ϿϹ́́̂̀ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ̅̆϶Ϲ ϼ ̃̂ ̄ϴϻ̄ϴϵ̂̆ϾϹ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̓ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ; ϶ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϼ ̃̇ϵϿϼ̋́̂̀ ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́ϼϼ ́ϴ̇̋́̏̉ ϸϴ́́̏̉. 
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Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϼ 
̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϼ̄̂ϸ̏ – ϶ϴϺ́ϹϽ̌ϼϽ ̄ϴϻϸϹϿ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿ̐́̂Ͻ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
̉ϼ̀ϼϼ, ̂̅́̂϶́̂Ͻ ϻϴϸϴ̋ϹϽ Ͼ̂̆̂̄̂Ϸ̂ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̈̂̄̀ϼ̄̂϶ϴ́ϼϹ 
̂ϵ̍Ϲ̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ ϼ ̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ Ͼ̂̀̃Ϲ̆Ϲ́̊ϼϽ, ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̏̉ 
ϸϿ̓ ϸϹ̓̆ϹϿ̐́̂̅̆ϼ ̃̄̂϶ϼϻ̂̄ϴ ϶ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̂̄Ϸϴ́ϼϻϴ̊ϼϼ ϼ ̂̅̇̍Ϲ̅̆϶ϿϹ́ϼ̓ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̓ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̏̉ ϸ̂̅̆ϼϺϹ́ϼϽ 
̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̀ϹϸϼϾ̂-ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ́ϴ̇Ͼ.  

ϖ ̂̅́̂϶̇ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϻϴ́̓̆ϼϽ, ̃̂̅϶̓̍Ϲ́́̏̉ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀̇ 
ϴ́ϴϿϼϻ̇ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϼ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϼ̄̂ϸ̏ 
̃̂Ͽ̂ϺϹ́ ̃̄ϼ́̊ϼ̃ ̅ϴ̀̂̅̆̂̓̆ϹϿ̐́̂Ͻ ϴ̇ϸϼ̆̂̄́̂Ͻ ̄ϴϵ̂̆̏ ̂ϵ̇̋ϴ̒̍ϼ̉̅̓, 

̆̄Ϲϵ̇̒̍ϼϽ ̃̄Ϲϸ϶ϴ̄ϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̂ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ. ϖ ̑̆̂Ͻ ̅϶̓ϻϼ, ϶ 
ϸϴ́́̂̀ ̇̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ̃̂̅̂ϵϼϼ ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́ ̃Ϲ̄Ϲ̋Ϲ́̐ ϶̂̃̄̂̅̂϶ Ͼ 
̆ϹϾ̇̍ϼ̀ ϻϴ́̓̆ϼ̓̀, Ͼ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̏̀ ̄ϴϵ̂̆ϴ̀ ̥ 1 «Ϡ̂ϸ̇Ͽ̐ 1. 
«Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϴ́ϴϿϼϻ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶»» ϼ ̥ 2 «Ϡ̂ϸ̇Ͽ̐ 2. «Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϴ́ϴϿϼϻ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉, Ͼϴ̄ϵ̂̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ 

ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϽ», ϴ ̆ϴϾϺϹ ̆Ϲ̅̆̂϶̏Ϲ ϻϴϸϴ́ϼ̓ ̃̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇̒̍ϼ̀ 
̀̂ϸ̇Ͽ̓̀. 

Ϙϴ́́̂Ϲ ̃̂̅̂ϵϼϹ ̅̃̂̅̂ϵ̅̆϶̇Ϲ̆ ϻϴϾ̄Ϲ̃ϿϹ́ϼ̒ ̇ ̅̆̇ϸϹ́̆̂϶ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
ϻ́ϴ́ϼϽ ϼ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼ̒ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ́ϴ϶̏Ͼ̂϶ ̃̂ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀̇ ϴ́ϴϿϼϻ̇ 
́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ϼ̅̉̂ϸ̓ ϼϻ ϼ̉ 
̅̆̄̇Ͼ̆̇̄́̏̉ ̂̅̂ϵϹ́́̂̅̆ϹϽ, ̃̂̅̄Ϲϸ̅̆϶̂̀ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̏̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉, 
̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ ϶ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
̂̄Ϸϴ́ϼϻϴ̊ϼϽ. ϧ̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̃̂̅̂ϵϼϹ «Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϴ́ϴϿϼϻ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϼ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϼ̄̂ϸ̏» ̃̂ϻ϶̂Ͽϼ̆ 
̅̂϶Ϲ̄̌Ϲ́̅̆϶̂϶ϴ̆̐ ̇ ̂ϵ̇̋ϴ̒̍ϼ̉̅̓ ̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏Ϲ ϼ 
̂ϵ̍Ϲ̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏Ϲ Ͼ̂̀̃Ϲ̆Ϲ́̊ϼϼ ϶ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̓ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶. ϡϴ̄̓ϸ̇ ̅ ̑̆ϼ̀, ̇̄̂϶Ϲ́̐ ̂̅϶̂Ϲ́ϼ̓ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
ϻ́ϴ́ϼϽ ̅̆̇ϸϹ́̆ϴ̀ϼ ̂̅̇̍Ϲ̅̆϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̆ϴϾϺϹ ̃̂̅̄Ϲϸ̅̆϶̂̀ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼ̓ 
̅ϼ̆̇ϴ̊ϼ̂́́̏̉ ϻϴϸϴ̋ ϼ ̆Ϲ̅̆̂϶̏̉ ϻϴϸϴ́ϼϽ. 

ϦϴϾϼ̀ ̂ϵ̄ϴϻ̂̀, ϶̏̃̂Ͽ́Ϲ́ϼϹ ϶̏̌Ϲ̃Ϲ̄Ϲ̋ϼ̅ϿϹ́́̏̉ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϴϵ̂̆ 
̅̃̂̅̂ϵ̅̆϶̇Ϲ̆ ϻϴϾ̄Ϲ̃ϿϹ́ϼ̒ ̇ ̅̆̇ϸϹ́̆̂϶ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϻ́ϴ́ϼϽ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
́ϴ϶̏Ͼ̂϶, ϴ ̆ϴϾϺϹ ̄ϴϻ϶ϼ϶ϴϹ̆ Ͼ̂̀̃Ϲ̆Ϲ́̊ϼϼ ϶ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄̆ϼϻ̏ ϼ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϼ 
̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϼ̄̂ϸ̏.  
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МОДУЛЬ 1. «ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 
НЕОРГАНИЧЕСКИХ И МЕТАЛЛОРГАНИЧЕСКИХ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ» 

 

Цель модуля - ̈̂̄̀ϼ̄̂϶ϴ́ϼϹ ̇ ̅̆̇ϸϹ́̆̂϶ ̅ϼ̅̆Ϲ̀́̏̉ 
̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ Ͼ̂̀̃Ϲ̆Ϲ́̊ϼϽ ϶ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̅ ̊ϹϿ̐̒ 
̄ϹϴϿϼϻϴ̊ϼϼ ̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ ϻϴϸϴ̋ ̃̄̂϶ϼϻ̂̄ϴ. 

Знать ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̂̅̂ϵϹ́́̂̅̆ϼ ̅̆̄̂Ϲ́ϼ̓ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ 
̀Ϲ̆ϴϿϿ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ϶ϴϺ́ϹϽ̌ϼϹ ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ 
̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂̅́̂϶́̏Ϲ ̃̄ϼ́̊ϼ̃̏ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ, ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̏̉ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉, ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ ϴ́ϴϿϼϻϴ; ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̏Ϲ 
̃̄̂̊Ϲ̅̅̏, ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸ̓̍ϼϹ ̃̄ϼ ́Ϲ̃̄ϴ϶ϼϿ̐́̂̀ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶. 

Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂̃ϼ̅ϴ́ϼϹ ϼ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ 
́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ 
̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ ̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ 
̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, ϴ ̆ϴϾϺϹ ϼ̉ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ,  ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̂Ϸ̂ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ, ̄ϴϵ̂̆ϴ̆̐ ̅ ̂̅́̂϶́̏̀ϼ ̆ϼ̃ϴ̀ϼ ̃̄ϼϵ̂̄̂϶ ϸϿ̓ 
̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ. 

Владеть ̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ 
́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ϼ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 

̅̃̂̅̂ϵϴ̀ϼ ̄ϴ̅̋Ϲ̆ϴ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿϹϽ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ́ϴ϶̏Ͼϴ̀ϼ 
̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ. 

 

Тема 1: «Фармацевтический анализ лекарственных средств  
s-элементов» 

 

 Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ Ϸ̄̇̃̃̏ s-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶. 

 Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ s-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶, ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ 
̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
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 Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ s-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ 
̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 

 Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ s-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶. 

 

 Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ, ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆, Ͽϼ̆ϼ̓ 
Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ, ̀ϴϷ́ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, ϵϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. 

 

Контрольные вопросы и ситуационные задачи по изучаемой теме: 
 

1. ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼ ϾϴϿϼ̓: ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ, ϾϴϿϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ, ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
2. ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ Ͽϼ̆ϼ̓: Ͽϼ̆ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, 

ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
3. ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ ̀ϴϷ́ϼ̓: ̀ϴϷ́ϼ̓ ̂Ͼ̅ϼϸ, ̀ϴϷ́ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
4. ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ ϾϴϿ̐̊ϼ̓: ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, 
̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, 
̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ; 
5. ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ ϵϴ̄ϼ̓: ϵϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, 
ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
6. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ (Ϡ.̀.=58,44 Ϸ/̀̂Ͽ̐), ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̃̂̌Ͽ̂ 25 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ (Ϟ=1,01). 
7. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ 
϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϶ ϴ́ϴϿϼϻϼ̄̇Ϲ̀̂̀ ̂ϵ̄ϴϻ̊Ϲ, Ϲ̅Ͽϼ 
́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,9024 Ϸ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼϿϼ ϼ ϸ̂϶ϹϿϼ ϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ 
϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 25,0 ̀Ͽ. ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 2,5 ̀Ͽ ϴϿϼϾ϶̂̆̏ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 15,2 ̀Ͽ 
0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ (Ϟ=1,01). 
8. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̀ϴϷ́ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ (ϠgSO4·7ϡ2Ϣ) ϶ % (Ϡ.̀.=246,48 
Ϸ/̀̂Ͽ̐), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,1542 Ϸ ̃̂̌Ͽ̂ 14,7 ̀Ͽ 0,05 
̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̆̄ϼϿ̂́ϴ ϕ (Ϟ=1,02). 
9. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,05 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̆̄ϼϿ̂́ϴ ϕ (Ϟ=0,98), Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ 
̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϴϿϼϾ϶̂̆̏ ̂ϵ̎Ϲ̀̂̀ 25 ̀Ͽ, ϶ϻ̓̆̂Ͻ ̃̂̅ϿϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́ϼ̓ 
́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴϷ́ϼ̓ ̂Ͼ̅ϼϸϴ (Ϡ.̀.=40,31 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,5024 Ϸ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ 
϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 250 ̀Ͽ. 
10. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ (ϥϴϥI2·6ϡ2Ϣ) ϶ % 
(Ϡ.̀.=219,08 Ϸ/̀̂Ͽ̐), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϴϿϼϾ϶̂̆̏ ̂ϵ̎Ϲ̀̂̀ 25 ̀Ͽ, ϶ϻ̓̆̂Ͻ 
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̃̂̅ϿϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́ϼ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,8042 Ϸ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 
100 ̀Ͽ, ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 18 ̀Ͽ 0,05 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̆̄ϼϿ̂́ϴ ϕ (Ϟ=1,02). 
11. ϖ ϼ̅̃̏̆ϴ̆ϹϿ̐́̇̒ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄ϼ̒ «Ϝ́̈̂̄̀ϴ̊ϼ̂́́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
̊Ϲ́̆̄ϴ ̃̂ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄̆ϼϻϹ, ̇̋Ϲ̆̇ ϼ ϴ́ϴϿϼϻ̇ ̂ϵ̄ϴ̍Ϲ́ϼ̓ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓» ̃̂̅̆̇̃ϼϿ ̂ϵ̄ϴϻϹ̊ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ ϵϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ. ϣ̂ ̃̂̄̇̋Ϲ́ϼ̒ 
ϦϹ̄̄ϼ̆̂̄ϼϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̂̄Ϸϴ́ϴ Ϥ̂̅ϻϸ̄ϴ϶́ϴϸϻ̂̄ϴ ̅ ̊ϹϿ̐̒ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ 
ϗ̂̅̇ϸϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ ϴ́ϴϿϼϻ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ̃̂̅̆̇̃ϼ϶̌ϹϷ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ 
̃̂ ̅ϿϹϸ̇̒̍ϼ̀ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̓̀: ̂̃ϼ̅ϴ́ϼϹ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ̆̓ϺϹϿ̏Ϲ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̏, 
̃̄ϹϸϹϿ̐́̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̅̇Ͽ̐̈ϼϸ̂϶, ̃̄ϹϸϹϿ̐́̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶, ̃̄ϹϸϹϿ̐́̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏̉ ̅̂ϿϹϽ 
ϵϴ̄ϼ̓, ̃̂ Ͼ̂̆̂̄̏̀ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ ϶̏ϸϹ̄ϺϴϿ ϶̅Ϲ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓. ϣ̄ϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̆̂̋́̇̒ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ϵϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ 0,5905 Ϸ 
́ϴϷ̄ϹϿϼ ϶ ̃Ͽϴ̆ϼ́̂϶̂̀ ̆ϼϷϿϹ ̅ ϵϹϻ϶̂ϸ́̏̀ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆̂̀ ϸ̂ 
̄ϴ̅̃Ͽϴ϶ϿϹ́ϼ̓. ϥ̂ϸϹ̄Ϻϼ̀̂Ϲ ̆ϼϷϿ̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂ ̃Ϲ̄Ϲ́Ϲ̅Ͽϼ ϶ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ 
̅̆ϴϾϴ́. Ϟ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ϶̌Ϲ̀̇̅̓ ϵϴ̄ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆̇ ϸ̂ϵϴ϶ϼϿϼ 100 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, 5 ̀Ͽ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ, 10 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ (2:5), 25 ̀Ͽ 10%-

́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϾϴϿϼ̓ ϸϼ̉̄̂̀ϴ̆ϴ ϼ 10 Ϸ ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ ϵϴ̄ϼ̓ 
̉̄̂̀ϴ̆ϴ ̂̆ϸϹϿϼϿϼ, ̃̄̂̀̏Ͽϼ ϼ ϶̏̅̇̌ϼϿϼ ϸ̂ ̃̂̅̆̂̓́́̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏, Ͼ̂̆̂̄ϴ̓ 
̅̂̅̆ϴ϶ϼϿϴ 0,6415 Ϸ.  
1) ϡϴ̃ϼ̌ϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ, ϿϹϺϴ̍ϼ̉ ϶ ̂̅́̂϶Ϲ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϵϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ.  
2) Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϵϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ϶ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ ϶ %, 
Ϲ̅Ͽϼ Ϸ̄ϴ϶ϼ̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̈ϴϾ̆̂̄ ̄ϴ϶Ϲ́ 0,9213.  
3) ϥϸϹϿϴϽ̆Ϲ ϶̏϶̂ϸ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ, Ϲ̅Ͽϼ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓ ϸ̂ϿϺ́ϴ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̆̐ 
́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 97,5% ϼ ́Ϲ ϵ̂ϿϹϹ 100,5% ϵϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ.  

 

ЗАНЯТИЕ 1 
 

Задание 1. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̂̊Ϲ́Ͼ̇ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ s-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ ̃̂ 
̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̓̀ «Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ» ϼ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐». 
1.1. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ 
϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ 
̥ 2. 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ s-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ 

ϟϥ (Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ 
̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ ́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ s-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ 

ϡϴ̆̄ϼ̓ 

̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϕϹϿ̏Ϲ Ͼ̇ϵϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ 
ϵϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 3 ̋. 
϶̂ϸ̏, ̀ϴϿ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ. 

ϞϴϿϼ̓ 

̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, 
̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 3 ̋. 
϶̂ϸ̏. 

ϡϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅̂ϿϹ́̂-̍ϹϿ̂̋́̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ. 

ϟϼ̆ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ ϕϹϿ̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ. 
ϞϴϿ̐̊ϼ̓ 

̉Ͽ̂̄ϼϸ 

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, 
Ϸ̂̄̐Ͼ̂-̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ 
̂̋Ϲ́̐ ϷϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́, ́ϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ 
̄ϴ̅̃Ͽ̏϶ϴϹ̆̅̓. 

Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
϶̏ϻ̏϶ϴ̓ ̃̄ϼ ̑̆̂̀ 
̅ϼϿ̐́̂Ϲ 
̂̉ϿϴϺϸϹ́ϼϹ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ. 

ϠϴϷ́ϼ̓ 

̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ̃̄ϼϻ̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏, ϶̏϶Ϲ̆̄ϼ϶ϴ̒̍ϼϹ̅̓ ́ϴ 
϶̂ϻϸ̇̉Ϲ, Ϸ̂̄̐Ͼ̂-̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 1 ̋. 
϶̂ϸ̏, 0,3 Ϸ 
Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸ̏, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ. 

ϕϴ̄ϼ̓ 

̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

ϕϹϿ̏Ͻ ̆̂́ϾϼϽ ̄̏̉Ͽ̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼ ϶Ͼ̇̅ϴ. 

ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ́ϼ ϶ 
̂ϸ́̂̀ ϼϻ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϹϽ. 

 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (̅̀. ϗϨ 
ϤϨ). 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

     

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ s-

̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶. 
2.1. Натрия и калия хлориды. Ϟ 0,01 Ϸ ϾϴϺϸ̂Ϸ̂ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ (ϾϴϿϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ, 
́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ) ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 0,5 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, 0,5 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ϴϻ̂̆́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ 
0,5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ. Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ϶̌ϹϷ̂̅̓ ̂̅ϴϸϾϴ. 
ϣ̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ Ͼ ̂̅ϴϸϾ̇ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϴ̀̀ϼϴϾϴ ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀, ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓. 
2.2.1. ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ ϶́̂̅̓̆ ́ϴ Ͼ̂́̋ϼϾϹ ̅̆ϹϾϿ̓́́̂Ͻ ̃ϴϿ̂̋Ͼϼ ϶ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̂Ϲ ̃Ͽϴ̀̓ 

Ϸ̂̄ϹϿϾϼ, ̂̆̀Ϲ̋ϴ̒̆ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼ̇ ̃Ͽϴ̀Ϲ́ϼ. 
2.2. Гидрокарбонаты (карбонаты). Ϟ 0,02 Ϸ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ (Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ) 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1—2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% 8,3% 

8,3%; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̑̈̈ϹϾ̆ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ. 
2.2.1. Ϟ ̄ϴ̅̆϶̂̄̇ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ (1:10) ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̈Ϲ́̂Ͽ̈̆ϴϿϹϼ́ϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϹϹ̅̓ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ (̂ϵ̄ϴ̆ϼ̆̐ ϶́ϼ̀ϴ́ϼϹ 
́ϴ ̂̆Ͽϼ̋ϼϹ ̂̆ Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ). 
2.3. Литий–ион. ϖ́Ϲ̅̆ϼ Ͼ̄̇̃ϼ́Ͼ̇ ̅̂Ͽϼ Ͽϼ̆ϼ̓ ϶ ̃Ͽϴ̀̓ Ϸϴϻ̂϶̂Ͻ Ϸ̂̄ϹϿϾϼ, 
̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ ̃Ͽϴ̀Ϲ́ϼ. 
2.3.1. 0,02—0,05 Ϸ ̅̂Ͽϼ Ͽϼ̆ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 5—10 Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 
10 Ͼϴ̃ϹϿ̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̈̂̅̈ϴ̆ϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ϶̌ϹϷ̂̅̓ 
̂̅ϴϸϾϴ ̈̂̅̈ϴ̆ϴ Ͽϼ̆ϼ̓. 
2.3.2. 0,02—0,05 Ϸ ̅̂Ͽϼ Ͽϼ̆ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 5—10 Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 5 
- 10 Ͼϴ̃ϹϿ̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ϶̌ϹϷ̂̅̓ 
̂̅ϴϸϾϴ. 
2.4. Кальция хлорид. Ϟ 1-2 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ϼ̅̃̏̆̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ 
̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̂Ͼ̅ϴϿϴ̆ϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ 
̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϹϷ̂̅̓ ̂̅ϴϸϾϴ. 
2.4.1. Ϟ 1-2 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ϼ̅̃̏̆̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
ϴϻ̂̆́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ 
̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϹϷ̂̅̓ ̂̅ϴϸϾϴ 

2.5. Магния сульфат. 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 
Ͼϴ̃Ͽ̒ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓, ̈̂̅̈ϴ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼ ϴ̀̀ϼϴϾϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϼϽ̅̓ 
̂̅ϴϸ̂Ͼ. 
2.5.1. 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 3 Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϵϴ̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ; 
̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϼϽ̅̓ ̂̅ϴϸ̂Ͼ. 
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2.6. Бария сульфат. 1 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ Ͼϼ̃̓̆̓̆ ̅ 10 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓. 
Ϣ̅ϴϸ̂Ͼ ̂̆̈ϼϿ̐̆̄̂϶̏϶ϴ̒̆. Ϟ ̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆̇ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% 8,3% ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϵϴ̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ 
̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϼϽ̅̓ ̂̅ϴϸ̂Ͼ. 
2.6.1. Ϣ̅ϴϸ̂Ͼ ́ϴ ̈ϼϿ̐̆̄Ϲ ̂ϵ̄ϴϵϴ̆̏϶ϴ̒̆ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂Ͻ ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̈ϼϿ̐̆̄̇̒̆. Ϟ ̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆̇ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̇̒ 
̅Ϲ̄́̇̒ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̇. Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϼϽ̅̓ ̂̅ϴϸ̂Ͼ. 

ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̂̈̂̄̀Ͽ̓̒̆ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 5. 

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 5 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 

    

 

Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶: ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̀ϴϷ́ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ 20% ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 

 

 

 



 

 

 

13 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ 4 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ s-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ 
ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 

ϟϥ 

ϤϹϴϾ̆ϼ϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

ϥϹ
̄Ϲ

ϵ̄
ϴ 

́ϼ
̆̄

ϴ̆
 

ϖϼ
́́

̂Ͼ
ϴ̀

Ϲ́
́ϴ

̓ 
Ͼϼ

̅Ͽ
̂̆

ϴ 

Ϩ
Ϲ́

̂Ͽ
̈̆

ϴϿ
Ϲϼ

́ 

ϩ
Ͽ̂

̄̂
϶̂

- 

ϸ̂
̄̂

ϸ́
ϴ̓

 Ͼ
ϼ̅

Ͽ̂
̆ϴ

 

ϡ
ϴ̆

̄ϼ
̓ 

̈̂
̅̈

ϴ̆
 

Ϫ
ϼ́

Ͼ̇
̄ϴ

́ϼ
Ͽϴ

̊Ϲ
̆ϴ

̆ 

ϡ
ϴ̆

̄ϼ
̓ 

Ͼϴ
̄ϵ

̂́
ϴ̆

 

Ϣ
Ͼ̅

ϴϿ
ϴ̆

 ϴ
̀̀

̂́
ϼ̓

 

ϡ
ϴ̆

̄ϼ
̓ 

̈̂
̅̈

ϴ̆
, 

ϴ̀
̀ϼ

ϴ̋
́̏

Ͻ 
ϵ̇

̈Ϲ
̄ 

ϕϴ
̄ϼ

̓ 
̉Ͽ

̂̄
ϼϸ

 

ϥϹ
̄́

ϴ̓
 Ͼ

ϼ̅
Ͽ̂

̆ϴ
 ̄

ϴϻ
϶.

 

ϣ
Ͽϴ

̀̓
 

ϡϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ Белый 
творожист
ый осадок, 
растворимы
й в растворе 
аммиака 

    Желт
ый 
крист
алличе
ский 
осадок 

     Желтое 

ϞϴϿϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ Белый 
творожист
ый осадок 
растворимы
й в растворе 
аммиака 

Белый 
кристалличе
ский осадок, 
растворимы
й в 
разведенных 
минеральны
х кислотах и 
растворах 
щелочей 

         Фиолето
вое 

ϟϼ̆ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆   Розовое 
окрашив
ание 

Пузы
рьки 

Желео
бразны
й 
осадок 

 Белый 
крист
алличе
ский 
осадок 

    Карминн
о-

красное 
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ϡϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ 

  Бесцвет
ное или 
слабо-

розовое 
окрашив
ание 

Пузы
рьки 

 Желт
ый 
крист
алличе
ский 
осадок 

     Желтое 

ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ Белый 
творожист
ый  осадок 

      Белы
й 
осад
ок, 
раст
вори
мый 
в 
мине
раль
ных 
кисл
отах 

    

ϠϴϷ́ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆         Белый 
кристалли
ческий 
осадок, 
растворим
ый в 
уксусной 
кислоте 

Белый 
осадок, 
нераств
оримый 
в 
минерал
ьных 
кислота
х 

  

ϕϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆          Белый 
осадок, 
нераств
оримый 
в 
минерал
ьных 
кислота
х 

Белый 
осадок, 
нераств
оримый 
в 
минерал
ьных 
кислота
х 
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Тема 2: «Фармацевтический анализ лекарственных средств  
d-элементов» 

 

 Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ Ϸ̄̇̃̃̏ d-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶. 

 Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ d-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶, ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ 
̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 

 Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ d-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ 
̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 

 Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ d-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶. 

 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆, ̊ϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸ, ϺϹϿϹϻϴ (II) ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, 
̀Ϲϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. 

 

Контрольные вопросы и ситуационные задачи по изучаемой теме: 
1. Ϟϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ́ϴ ϼ̂́̏: ̀Ϲϸϼ, ̊ϼ́Ͼϴ, ϺϹϿϹϻϴ (ΙΙ), ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ, ϶ϼ̅̀̇̆ϴ, 
́ϼ̆̄ϴ̆- ϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ – ϼ̂́̏. 
2. ϥ̇̍́̂̅̆̐ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅̂́̂̀Ϲ̆̄ϼϼ, ̆ϼ̂̊ϼ̂́ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ, Ϸ̄ϴ϶ϼ̀Ϲ̆̄ϼϼ, 
ϴ̄ϷϹ́̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ (̀Ϲ̆̂ϸ Ϡ̂̄ϴ). 
3. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ̊ϼ́Ͼϴ: ̊ϼ́Ͼϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, ̊ϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸ. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, 
̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, 
̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
4. ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ϺϹϿϹϻϴ: ϺϹϿϹϻϴ (II) ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, 
ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
5. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ϼ ̀Ϲϸϼ: ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆, ̀Ϲϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. 
ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
6. Ϟ̂ϿϿ̂ϼϸ́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ: Ͼ̂ϿϿϴ̄Ϸ̂Ͽ ϼ ̃̄̂̆ϴ̄Ϸ̂Ͽ. ϠϹ̆̂ϸ̏ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. ϩ̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ͻ 
̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ. 
7. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ̃Ͽϴ̆ϼ́̏: ̊ϼ̅̃Ͽϴ̆ϼ́ ϼ Ͼϴ̄ϵ̂̃Ͽϴ̆ϼ́. ϠϹ̆̂ϸ̏ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. ϩ̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ͻ 
̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ. 
8. ϠϴϷ́ϼ̆́̂-̄Ϲϻ̂́ϴ́̅́̏Ϲ Ͼ̂́̆̄ϴ̅̆́̏Ϲ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ ́ϴ ̂̅́̂϶Ϲ f-

̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ Ϸϴϸ̂Ͽϼ́ϼ̓: Ϸϴϸ̂ϸϼϴ̀ϼϸ, ̀ϴϷ́Ϲ϶ϼ̅̆. 
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ϠϹ̆̂ϸ̏ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. ϩ̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ͻ 
̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ. 
9. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̊ϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸϴ (Ϡ.̀.=81,37 Ϸ/̀̂Ͽ̐), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ 
̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,7028 Ϸ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼϿϼ ϶ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ ϼ 
ϸ̂϶ϹϿϼ ϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 200 ̀Ͽ. ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
ϴϿϼϾ϶̂̆̏ ̂ϵ̎Ϲ̀̂̀ 20 ̀Ͽ ̃̂̌Ͽ̂ 16,95 ̀Ͽ 0,05 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̆̄ϼϿ̂́ϴ ϕ 
(Ϟ=1,02). 
10. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ̊ϼ́Ͼϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ (Ϡ.̀.=287,54 Ϸ/̀̂Ͽ̐), ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̃̂̌Ͽ̂ 25 ̀Ͽ 0,05 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̆̄ϼϿ̂́ϴ ϕ (Ϟ=1,02). 
11. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓ ̄̂ϸϴ́ϼϸϴ (Ϟ=0,99), 
Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,3264 Ϸ. 
12. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̀Ϲϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ (ϥuSO4•5H2O) ϶ ϴ́ϴϿϼϻϼ̄̇Ϲ̀̂̀ 
̂ϵ̄ϴϻ̊Ϲ (Ϡ.̀.=249,68 Ϸ/̀̂Ͽ̐), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,5244 Ϸ 
̃̂̌Ͽ̂ 20,8 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ (Ϟ=1,01). 

 

ЗАНЯТИЕ 1 

Задание 1. Провести оценку качества соединений d -элементов по 
показателям «Описание» и «Растворимость». 
1.1. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ ̥ 2. 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ (Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ 

̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ ́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ  
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 

   

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̏̉ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ 

ϥϹ̄Ϲϵ̄ϴ 
́ϼ̆̄ϴ̆ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϶ ϶ϼϸϹ ̃Ͽϴ̅̆ϼ́̂Ͼ 
ϼϿϼ ϵϹϿ̏̉ ̊ϼϿϼ́ϸ̄ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
̃ϴϿ̂̋ϹϾ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϣ̂ϸ 
ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀ ̅϶Ϲ̆ϴ ̆Ϲ̀́ϹϹ̆. 

Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ. 

ϚϹϿϹϻϴ (II) 
̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

ϕϿϹϸ́̏Ϲ ϻϹϿϹ́̂϶ϴ̆̂-Ϸ̂Ͽ̇ϵ̏Ϲ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 2,2 ̋. ϶̂ϸ̏. 

ϠϹϸϼ 

̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

ϥϼ́ϼϹ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ̅ϼ́ϼϽ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̀Ϲ̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 

ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̂̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ – ϶ Ͼϼ̃̓̍ϹϽ 
϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ. 
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Ϫϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸ ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅ 
ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
ϴ̀̂̄̈́̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ.  

ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ ϼ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ ̍ϹϿ̂̋ϹϽ, 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̏̉ ̀ϼ́Ϲ̄ϴϿ̐́̏̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉. 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (̅̀. ϗϨ 
ϤϨ). 

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ ϟϥ Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

     

 

Задание 2. Изучение реакций подлинности соединений d -элементов. 
2.1. Сульфат меди (пентагидрат сульфата меди). 0,01 Ϸ ̅̂Ͽϼ ̀Ϲϸϼ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆̐ ϶ 10 Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ϶̂ϸ̏. 
2.1.1. Ϟ 2 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
ϴ̀̀ϼϴϾϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ ̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϹϷ̂̅̓ ̂̅ϴϸϾϴ. ϣ̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ ϼϻϵ̏̆̂Ͼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
ϴ̀̀ϼϴϾϴ, ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓. 
2.1.2. Ϟ 3 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 5 Ͼϴ̃ϹϿ̐ Ͼ̂́̊. ̅Ϲ̄́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 0,01 Ϸ ϾϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ ̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϹϷ̂̅̓ ̂̅ϴϸϾϴ. 
Ϙ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ ϶̂ϸ̇ ̂̋ϼ̍Ϲ́́̇̒, ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓. 
2.1.3. Ϟ 5 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϵϴ̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ 
̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϼϽ̅̓ ̂̅ϴϸ̂Ͼ. 
1.2.Железа сульфат (гептагидрат сульфата железа) FeSO4·7H2O. 0,02 Ϸ 
̅̂Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆̐ ϶ 2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ (̄ϴ̅̆϶̂̄ ϔ) 
1.2.1. Ϟ 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϔ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 0,5 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% ϼ 1 ̀Ͽ ϷϹ̅ϴ̊ϼϴ́̂̈Ϲ̄̄ϴ̆ (III) ϾϴϿϼ̓; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ 
̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϹϷ̂̅̓ ̂̅ϴϸϾϴ. 
1.2.2. Ϟ 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϔ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼ̂ Ͼϴ̃ϹϿ̐ ̅̇Ͽ̐̈ϼϸϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓: 
̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ ̂̅ϴϸϾϴ. Ϙ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̇̒ ̀ϼ́Ϲ̄ϴϿ̐́̇̒ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̇, 
̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓. 
1.2.3. Ϟ 5 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϔ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϵϴ̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ 
̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϼϽ̅̓ ̂̅ϴϸ̂Ͼ. 
1.3. Серебра нитрат 

Ϟ 2 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ 2% ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% ϼϿϼ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ: ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ 
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̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϹϷ̂̅̓ ̂̅ϴϸϾϴ. Ϙ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ ϴϻ̂̆́̇̒ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̇, ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓. 
Ϙ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϴ̀̀ϼϴϾϴ, ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓. 
1.3.1. Ϟϴ̃Ͽ̒ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ́ϴ́Ϲ̅̆ϼ ́ϴ ϵ̇̀ϴϺϾ̇, ̅̀̂̋Ϲ́́̇̒ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̂̀ ϴ̀ϼϸ̂̃ϼ̄ϼ́ϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̑̈̈ϹϾ̆ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ. 
1.3.2. Ϟ 2 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
ϸϼ̈Ϲ́ϼϿϴ̀ϼ́ϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϹϹ̅̓ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 

1.3.3. Ϟ ̄ϴ̅̆϶̂̄̇ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ϸ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓, 
̃̂ϸϾϼ̅ϿϹ́́̏Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂Ͻ: ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̑̈̈ϹϾ̆ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ. 
1.4.Цинка оксид. 0,05 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆̐ ϶ 2 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% ϼ ϸ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ 8 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏. 
 Ϟ 2 ̀Ͽ ́ϹϽ̆̄ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̂Ͽϼ ̊ϼ́Ͼϴ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 0,5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̅̇Ͽ̐̈ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼϿϼ ̅̇Ͽ̐̈ϼϸϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϼϽ̅̓ ̂̅ϴϸ̂Ͼ. 
ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́ϼϹ ϶ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ ϼ ϶ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ. Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓. 
Ϟ 2 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̂Ͽϼ ̊ϼ́Ͼϴ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 0,5 ̀Ͽ ̈Ϲ̄̄̂̊ϼϴ́ϼϸϴ ϾϴϿϼ̓; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ 
̊϶Ϲ̆ ̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϹϷ̂̅̓ ̂̅ϴϸϾϴ. 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̂̈̂̄̀Ͽ̓̒̆ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 5. 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ  
̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϽ d -̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ ̅ ̄ϴϻϿϼ̋́̏̀ϼ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ̀ϼ 
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ϣϹ́̆ϴϷϼϸ
̄ϴ̆ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ 
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ϗϹ̆ϴϷϼϸ̄
ϴ̆ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ 
ϺϹϿϹϻϴ 
(II) 
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Ϫϼ́Ͼϴ 
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   Белы
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Белый 
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ый в 
уксус- 

ной 
кисло- 

те 

    

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 5 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶  
ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 

ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ 
ϗϨ 

    

 

Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶: 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ ̀Ϲϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ 
«Ϫϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸ, ̃ϴ̅̆ϴ ϸϿ̓ ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓». 

 

Тема 3: «Фармацевтический анализ лекарственных средств  
p-элементов» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ Ϸ̄̇̃̃̏ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶. 
  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶, ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ 
̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 
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ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ 
̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶. 
 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼ̓: ϾϴϿϼ̓ Ͻ̂ϸϼϸ, ́ϴ̆̄ϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸ, ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸ 
϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ, ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆, ϶ϼ̅̀̇̆ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ ̂̅́̂϶́̂Ͻ, 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϵ̂̄́ϴ̓, ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆Ϲ̆̄ϴϵ̂̄ϴ̆. 

 

Контрольные вопросы и ситуационные задачи по изучаемой теме: 
1. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ VII Ϸ̄̇̃̃̏. Ϝ̅̆̂̋́ϼϾϼ, ̅̃̂̅̂ϵ̏ 
̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓ ϼ ̂̋ϼ̅̆Ͼϼ ϾϴϿϼ̓ ϼ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼ̂ϸϼϸ̂϶, ̉Ͽ̂̄ϼϸ̂϶, ϵ̄̂̀ϼϸ̂϶, 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ́ϴ̆̄ϼ̓ ̈̆̂̄ϼϸϴ. Ϥϴϵ̂̆̏ ̂̆Ϲ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̇̋Ϲ́̏̉ 
̃̂ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̒ ϼ̂ϸϴ ϼϻ ϵ̇̄̂϶̏̉ ϶̂ϸ. ϩϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, 
̀Ϲ̆̂ϸ̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ VII Ϸ̄̇̃̃̏. 
ϩ̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ. 
2. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ VI Ϸ̄̇̃̃̏. Ϟϼ̅Ͽ̂̄̂ϸ. 
ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̂̆̃̇̅Ͼϴ. ϣϹ̄̂Ͼ̅ϼϸ ϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ, ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸ ̀ϴϷ́ϼ̓, 
Ϸϼϸ̄̂̃Ϲ̄ϼ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̂Ͼϼ̅Ͽϼ̆ϹϿ̐́̂-϶̂̅̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϹϿ̐́̏Ϲ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, 
̅̆ϴϵϼϿϼϻϴ̊ϼ̓ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ̂Ͼϼ̅Ͽϼ̆ϹϿ̐́̂-϶̂̅̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϹϿ̐́̏̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶, 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
3. ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ ̅Ϲ̄̏: ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, 
ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
4. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ V Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ϴϻ̂̆ϴ: 
́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ ϼ ϶ϼ̅̀̇̆ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ ̂̅́̂϶́̂Ͻ. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
5. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ III Ϸ̄̇̃̃̏. ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ ϵ̂̄ϴ: 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϵ̂̄́ϴ̓, ̆Ϲ̆̄ϴϵ̂̄ϴ̆ ́ϴ̆̄ϼ̓. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ϼ 
Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅̂̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
6. ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ ϴϿ̒̀ϼ́ϼ̓: ϴϿ̒̀ϼ́ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸ, ϴϿ̒̀ϼ́ϼ̓ ̈̂̅̈ϴ̆. 
ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
7. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ IV Ϸ̄̇̃̃̏. ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ 
Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆̂϶ ϼ Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆̂϶: ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆, Ͽϼ̆ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆. 
ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ, 
̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
8. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϾϴϿϼ̓ ϼ̂ϸϼϸϴ ϶ ̃Ϲ̄Ϲ̅̋Ϲ̆Ϲ ́ϴ ̅̇̉̂Ϲ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̂ 
(%), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,3046 Ϸ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 18,2 ̀Ͽ 0,1 
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̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ (Ϟ=0,99). ϣ̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ 
– 0,8%. 

9.  Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓ ̄̂ϸϴ́ϼϸϴ (Ϟ=1,02), 
Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻϵ̏̆Ͼϴ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ 
(Ϟ=0,99), ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́́̂Ϸ̂ ϶ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ 30,0 ̀Ͽ Ͼ ́ϴ϶Ϲ̅ϾϹ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸϴ 
(Ϡ.̀.=102,9 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,2046 Ϸ. 
10. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (%) (Ϡ.̀.=69,0 Ϸ/̀̂Ͽ̐), Ϲ̅Ͽϼ 
́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,9874 Ϸ ϸ̂϶ϹϿϼ ϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ 
϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100,0 ̀Ͽ. Ϟ ϴϿϼϾ϶̂̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀̂̀ 10 ̀Ͽ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́̂ 40 ̀Ͽ 0,1 
̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϾϴϿϼ̓ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ (Ϟ=1,00), ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻϵ̏̆Ͼϴ 
Ͼ̂̆̂̄̂Ϸ̂ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 11,5 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ 
(Ϟ=0,98). ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̂̃̏̆ϴ ̃̂̌Ͽ̂ 40,8 ̀Ͽ ̆̂Ϸ̂ ϺϹ 
̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ; 
11. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ 
϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ 3 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ (Ϡ.̀.=34,01 Ϸ/̀̂Ͽ̐), 
̋̆̂ϵ̏ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̃̂̌Ͽ̂ 5 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϾϴϿϼ̓ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ 
(Ϟ=1,02). 
12. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϾϴϿϼ̓ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ, Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ 
̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 2,7 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ (Ϡ.̀.=34,01 
Ϸ/̀̂Ͽ̐), Ϲ̅Ͽϼ 10 ̀Ͽ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϸ̂϶ϹϿϼ ϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ 
϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 50 ̀Ͽ. ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϶ϻ̓Ͽϼ ϴϿϼϾ϶̂̆̇ ̂ϵ̎Ϲ̀̂̀ 5 ̀Ͽ. 
13. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ (Ϟ=0,99), 
Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻϵ̏̆Ͼϴ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϾϴϿϼ̓ 
̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ (Ϟ=1,02), ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́́̂Ϸ̂ ϶ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ 50 ̀Ͽ Ͼ 10 ̀Ͽ ϴϿϼϾ϶̂̆̏. 
ϘϿ̓ ϴ́ϴϿϼϻϴ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (Ϡ.̀.=69,0 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀ϴ̅̅̂Ͻ 1,0213 Ϸ 
ϸ̂϶ϹϿϼ ϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ. 
14. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆Ϲ̆̄ϴϵ̂̄ϴ̆ϴ (Ϡ.̀.=381,37 Ϸ/̀̂Ͽ̐), ̋̆̂ϵ̏ 
́ϴ ϹϹ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̃̂̌Ͽ̂ 20 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 
15. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ (Ϟ=0,99), 
Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϵ̂̄́̂Ͻ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,2104 Ϸ 
(Ϡ.̀.=61,83 Ϸ/̀̂Ͽ̐). 

ЗАНЯТИЕ 1 

Задание 1. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̂̊Ϲ́Ͼ̇ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ ̃̂ 
̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̓̀ «Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ» ϼ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐». 
1.2. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ 
϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ 
̥ 2. 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ (Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ 

̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ ́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ 

ϞϴϿϼ̓ 

ϼ̂ϸϼϸ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ϲ Ͼ̇ϵϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϗϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. 

Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ. 

ϡϴ̆̄ϼ̓ 

ϵ̄̂̀ϼϸ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϗϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 1,5 ̋. 
϶̂ϸ̏ ϼ ϶ 10 ̋. 
̅̃ϼ̄̆ϴ. 

ϞϴϿϼ̓ 

ϕ̄̂̀ϼϸ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ϲ ϵϿϹ̅̆̓̍ϼϹ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ 
̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 1,7 ̋. 
϶̂ϸ̏, ̀ϴϿ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ. 

ϥ̃ϼ̄̆̂϶̏Ͻ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ ϼ̂ϸϴ 

5% 

ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓ ϺϼϸϾ̂̅̆̐ Ͼ̄ϴ̅́̂-ϵ̇̄̂Ϸ̂ 
̊϶Ϲ̆ϴ ̅ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀. 

 

Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ

́ϴ̓ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓ ϿϹ̆̇̋ϴ̓ 
ϺϼϸϾ̂̅̆̐, ̅϶̂Ϲ̂ϵ̄ϴϻ́̂Ϸ̂ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, 
Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 

ϥ̀Ϲ̌ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ̅ 
϶̂ϸ̂Ͻ ϼ ̅̃ϼ̄̆̂̀ 
϶̂ ϶̅Ϲ̉ 
̅̂̂̆́̂̌Ϲ́ϼ̓̉, 
̂ϵ̄ϴϻ̇̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄̏ 
̅ϼϿ̐́̂ Ͼϼ̅Ͽ̂Ͻ 
̄ϹϴϾ̊ϼϼ. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ 
̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ 
϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓, ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓ ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼϿϼ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ̅϶̂Ϲ̂ϵ̄ϴϻ́̏̀ 
ϻϴ̃ϴ̉̂̀, ̅Ͽϴϵ̂Ͼϼ̅Ͽ̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ. 

 

ϡϴ̆̄ϼ̓ 
́ϼ̆̄ϼ̆ 

ϕϹϿ̏Ϲ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ϲ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ 
̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. ϗϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. 

ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ̆̄̇ϸ́̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ. 

ϡϴ̆̄ϼ̓ 
̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅̂Ͽ̂́̂϶ϴ̆̂-Ϸ̂̄̐Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϖ̂ 
϶ϿϴϺ́̂̀ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ ̅̏̄ϹϹ̆. 

Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ. 
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ϕ̂̄́ϴ̓ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ, ϵϿϹ̅̆̓̍ϼϹ, ̅ϿϹϷϾϴ Ϻϼ̄́̏Ϲ 
́ϴ ̂̍̇̃̐ ̋Ϲ̌̇ϽϾϼ ϼϿϼ ̀ϹϿϾϼϽ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. 
ϟϹ̆̇̋ ̅ ̃ϴ̄ϴ̀ϼ ϶̂ϸ̏ ϼ ̅̃ϼ̄̆ϴ. ϖ̂ϸ́̏Ϲ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̏ ϼ̀Ϲ̒̆ ̅Ͽϴϵ̂Ͼϼ̅Ͽ̇̒ ̄ϹϴϾ̊ϼ̒. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 25 ̋. 
϶̂ϸ̏, ϶ 4 ̋. 

Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸ̏, ϶ 
25 ̋. ̑̆ϴ́̂Ͽϴ ϼ 
̀ϹϸϿϹ́́̂ ϶ 7 ̋. 
ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ϴ. 

ϡϴ̆̄ϼ̓ 

̆Ϲ̆̄ϴϵ̂̄ϴ̆ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ, ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ, ϿϹϷϾ̂ 
϶̏϶Ϲ̆̄ϼ϶ϴ̒̍ϼϹ̅̓ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̂̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ. 

ϖϼ̅̀̇̆ϴ 
́ϼ̆̄ϴ̆ 

̂̅́̂϶́̂Ͻ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϴ̀̂̄̈́̏Ͻ ϼϿϼ 
̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆, ̅̀̂̋Ϲ́́̏Ͻ ϶̂ϸ̂Ͻ, 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̆ ̅ϼ́̒̒ ϿϴϾ̀̇̅̂϶̇̒ ϵ̇̀ϴϷ̇ 
϶ Ͼ̄ϴ̅́̏Ͻ ̊϶Ϲ̆. 

ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ ϼ ̅̃ϼ̄̆Ϲ, 
ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
ϴϻ̂̆́̂Ͻ ϼ ̅̂Ͽ̓́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉. 

 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (̅̀. ϗϨ 
ϤϨ). 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ ϟϥ Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

     

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ p-

̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶. 
2.2. Ϟ 0,01 Ϸ ϾϴϺϸ̂Ϸ̂ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ (ϾϴϿϼ̓ ϼ̂ϸϼϸ, ϾϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸ) ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 0,5 

̀Ͽ ϶̂ϸ̏, 0,5 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ϴϻ̂̆́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ 0,5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ 
́ϼ̆̄ϴ̆ϴ. Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ϶̌ϹϷ̂̅̓ ̂̅ϴϸϾϴ. ϣ̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ Ͼ ̂̅ϴϸϾ̇ ̄ϴ̅̆϶̂̄ 
ϴ̀̀ϼϴϾϴ ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀, ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓. 
2.3. Ϟ 0,02 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ (́ϴ̆̄ϼ̓ ϼ̂ϸϼϸϴ ϼϿϼ ϾϴϿϼ̓ ϼ̂ϸϼϸϴ) ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 0,5 ̀Ͽ 
϶̂ϸ̏, 0,2 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 0,2 ̀Ͽ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϺϹϿϹϻϴ (III) 
̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϼ 2 ̀Ͽ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀ϴ, ϶ϻϵ̂Ͽ̆ϴ̆̐. Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼ ̂ϵ̎̓̅́ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ 
̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀́̂Ϸ̂ ̅Ͽ̂̓. 
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2.4. Ϟ 0,02 Ϸ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ (́ϴ̆̄ϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸϴ ϼ ϾϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸϴ) ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 1 ̀Ͽ 
϶̂ϸ̏, 0,5 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3%, 0,5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼ́ϴ ϕ ϼ 2 ̀Ͽ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀ϴ, ϶ϻϵ̂Ͽ̆ϴ̆̐. Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼ ̂ϵ̎̓̅́ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ 
̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀́̂Ϸ̂ ̅Ͽ̂̓. 
2.5. Ϟ 0,02 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ (ϾϴϿϼ̓ ϼ̂ϸϼϸϴ ϼϿϼ ϵ̄̂̀ϼϸϴ) ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,5 ̀Ͽ 
϶̂ϸ̏, 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϶ϼ́́̂Ͼϴ̀Ϲ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓, 
̂̉ϿϴϺϸϴ̒̆ ϼ ϶̅̆̄̓̉ϼ϶ϴ̒̆. ϫ̆̂ ̃̄ϼ ̑̆̂̀ ́ϴϵϿ̒ϸϴϹ̆̅̓? ϣ̄̂϶Ϲ̄ϼ̆̐ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂̅ϴϸϾϴ ϶ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̏̉ ̀ϼ́Ϲ̄ϴϿ̐́̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉ ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ 
ϹϸϾϼ̉ ̍ϹϿ̂̋ϹϽ. 
2.6. Пероксид водорода. Ϟ 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 
0,2 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 2 ̀Ͽ ̑̈ϼ̄ϴ, ϻϴ̆Ϲ̀ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,2 ̀Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϼ̉̄̂̀ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓ ϼ ϶ϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆. Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̊϶Ϲ̆ ̑̈ϼ̄́̂Ϸ̂ ̅Ͽ̂̓. 
2.7. Тиосульфат натрия. ϔ. Ϟ ̄ϴ̅̆϶̂̄̇ 0,1 Ϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ϶ 2 ̀Ͽ 
϶̂ϸ̏ ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼ̂ Ͼϴ̃ϹϿ̐ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 8,3%. ϫϹ̄Ϲϻ 
́ϹϾ̂̆̂̄̂Ϲ ϶̄Ϲ̀̓ ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
Тиосульфат натрия. ϕ. ϦϴϾ̂Ͻ ϺϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄ (̅̀. 2.2) ϸϴϹ̆ ̅ ϼϻϵ̏̆Ͼ̂̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ. 
2.8. Натрия нитрит. ϔ. Ϟ 0,01 Ϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϼ̈Ϲ́ϼϿϴ̀ϼ́ϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϹϹ̅̓ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ 

 ϕ. Ϟ 0,01 Ϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏; 
̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̑̈̈ϹϾ̆ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ. 
 ϖ. ϡϹ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼ̂ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̂϶ ϴ́̆ϼ̃ϼ̄ϼ́ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ ̈ϴ̄̈̂̄̂϶̂Ͻ ̋ϴ̌ϾϹ ϶ 2 
Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3%, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (̂Ͼ̂Ͽ̂ 0,001 Ϸ ϼ̂́ϴ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ); ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ 
̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϹϹ̅̓ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
2.9. Бор в борной кислоте. Ϟ 0,002 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 5-10 Ͼϴ̃ϹϿ̐ 
̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ̅̃ϼ̄̆ϴ ϼ ϻϴϺϼϷϴ̒̆; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼ̇ ̃Ͽϴ̀Ϲ́ϼ. 
2.10. Бор в тетраборате натрия. ϔ. Ϟ 0,002 Ϸ ϵ̇̄̏ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 1̀Ͽ ̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ̅̃ϼ̄̆ϴ ϼ ϻϴϺϼϷϴ̒̆; 
̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼ̇ ̃Ͽϴ̀Ϲ́ϼ. 

  ϕ.0,01—0,03 Ϸ ϵ̇̄̏ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 3—5 Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ϶̂ϸ̏ ϼ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 
Ͼϴ̃Ͽ̒ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̈Ϲ́̂Ͽ̈̆ϴϿϹϼ́ϴ; ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϹϹ̅̓ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ, 

ϼ̅̋Ϲϻϴ̒̍ϹϹ ̂̆ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼ̓ Ͼϴ̃Ͽϼ ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ϴ (̂̆Ͽϼ̋ϼϹ ̂̆ ϵ̂̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏). 
2.11. Алюминий. ϢϾ̂Ͽ̂ 15 ̀Ϸ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 2 ̀Ͽ 
϶̂ϸ̏. Ϟ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂̀̇ ̄ϴ̅̆϶̂̄̇ ϼϿϼ Ͼ 2 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ, ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̂Ϸ̂ ϾϴϾ 
̇Ͼϴϻϴ́̂ ϶ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̂Ͻ ̅̆ϴ̆̐Ϲ, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,5 ̀Ͽ ̉Ͽ̂̄ϼ̅̆̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 8,3 % ϼ 0,5 ̀Ͽ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ ̆ϼ̂ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸϴ; ̂̅ϴϸ̂Ͼ ́Ϲ 
̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓. ϛϴ̆Ϲ̀ ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄ 8,5 %; 

̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϷϹϿϹ̂ϵ̄ϴϻ́̏Ͻ ϵϹϿ̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏Ͻ ̃̄ϼ ̃̂̅ϿϹϸ̇̒̍Ϲ̀ 
̃̄ϼϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 8,5 %. ϣ̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 

ϴ̀̀̂́ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄ 10 %; ̅́̂϶ϴ ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϷϹϿϹ̂ϵ̄ϴϻ́̏Ͻ ϵϹϿ̏Ͻ 
̂̅ϴϸ̂Ͼ. 
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2.12.  Висмута нитрат основной. ϔ. ϢϾ̂Ͽ̂ 0,05 Ϸ ϼ̂́ϴ ϶ϼ̅̀̇̆ϴ ϶ϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆ 
̅ 3 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% ϼ ̈ϼϿ̐̆̄̇̒̆. Ϟ 
̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆̇ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̇Ͽ̐̈ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼϿϼ ̅Ϲ̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ; 
̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ Ͼ̂̄ϼ̋́Ϲ϶ϴ̆̂-̋Ϲ̄́̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏Ͻ ̃̄ϼ ̃̄ϼϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ 
̄ϴ϶́̂Ϸ̂ ̂ϵ̎Ϲ̀ϴ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ϴϻ̂̆́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 
ϕ. ϢϾ̂Ͽ̂ 0,05 Ϸ ϼ̂́ϴ ϶ϼ̅̀̇̆ϴ ϶ϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆ ̅ 5 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ̈ϼϿ̐̆̄̇̒̆. Ϟ ̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆̇ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͻ̂ϸϼϸϴ 

ϾϴϿϼ̓. Ϣϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ̋Ϲ̄́̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏Ͻ ϶ ϼϻϵ̏̆ϾϹ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ ̅ 
̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̂-̂̄ϴ́ϺϹ϶̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ. 
ϖ. Ϟ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̇ (̂Ͼ̂Ͽ̂ 0,001 Ϸ) ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϼ̈Ϲ́ϼϿϴ̀ϼ́ϴ; 
̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅ϼ́ϹϹ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
ϗ. Ϟ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̇ (0,002-0,005 Ϸ) ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ̃̂ 2-3 Ͼϴ̃Ͽϼ ϶̂ϸ̏ ϼ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, Ͼ̇̅̂̋ϹϾ ̀Ϲ̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̀Ϲϸϼ ϼ 
́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆; ϶̏ϸϹϿ̓̒̆̅̓ ϵ̇̄̏Ϲ ̃ϴ̄̏ ϸ϶̇̂Ͼϼ̅ϼ ϴϻ̂̆ϴ. 
Ϙ. ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ (̂Ͼ̂Ͽ̂ 0,002 Ϸ) ́Ϲ ̂ϵϹ̅̊϶Ϲ̋ϼ϶ϴϹ̆ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓, 
̃̂ϸϾϼ̅ϿϹ́́̏Ͻ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂Ͻ. 
  ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̂̈̂̄̀Ͽ̓̒̆ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 5. 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ p-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ 
ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϤϹϴϾ̆ϼ϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

ϥϹ
̄Ϲ

ϵ̄
ϴ 

́ϼ
̆̄

ϴ̆
 

Ϛ
ϹϿ

Ϲϻ
̂ 

(II
I)

 

̉Ͽ
̂̄

ϼϸ
,  

̉Ͽ
̂̄

̂̈
̂̄

̀ 

ϩ
Ͽ̂

̄ϴ
̀ϼ

́ 
ϕ,

 
̉Ͽ

̂̄
̂̈

̂̄
̀ 

ϖϼ
́́

̂Ͼ
ϴ̀

Ϲ́
-

́ϴ
̓ 

Ͼϼ
̅Ͽ

̂̆
ϴ 

Ϙ
ϼ̉

̄̂
̀ϴ

̆ 
Ͼϴ

Ͽϼ
̓,

 ̑
̈ϼ

̄,
 

̄ϴ
̅̆

϶̂
̄ 

̅Ϲ
̄́

̂Ͻ
 

Ͼϼ
̅Ͽ

̂̆
̏ 

Ϟϼ
̅Ͽ

̂̆
ϴ 

̉Ͽ
̂̄

̂϶
̂ϸ

̂̄
̂ϸ

́ϴ
̓ 

Ϙ
ϼ̈

Ϲ́
ϼϿ

ϴ̀
ϼ́

 

Ϟϼ
̅Ͽ

̂̆
ϴ 

̅Ϲ
̄́

ϴ̓
 

ϔ
́̆

ϼ̃
ϼ̄

ϼ́
 

Ϩ
Ϲ́

̂Ͽ
̈̆

ϴϿ
Ϲϼ

́ 

ϣ
Ͽϴ

̀̓
 

ϡϴ̆̄ϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸ Желтоватый 
творожисты
й осадок, 
трудно 
растворимый 
в растворе 
аммиака 

 Желто-

бурый 
цвет 
хлорофо
рмного 
слоя 

       Желтое 

ϞϴϿϼ̓ ϼ̂ϸϼϸ Желтый 
творожисты
й осадок, 
нерастворим
ый в 
растворе 
аммиака 

Фиолето
вое 
окрашив
ание  

 Белый 
кристалличе
ский осадок, 
растворимы
й в 
разведенных 
минеральны
х кислотах и 
растворах 
щелочей 

      Фиолето
вое  

ϞϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸ Желтоватый 
творожисты
й осадок, 
трудно 
растворимый 
в растворе 
аммиака 

 Желто-

бурый 
цвет 
хлорофо
рмного 
слоя 

Белый 
кристалличе
ский осадок, 
растворимы
й в 
разведенный 
минеральны
х кислотах и 
растворах 
щелочей 

      Фиолето
вое  
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ϣϹ̄̂Ͼ̅ϼϸ 
϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ 

    Эфирный 
слой синего 
цвета 

      

ϡϴ̆̄ϼ̓ 
̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

Белый 
осадок, 
быстро 
переходящий 
в желтый, 
бурый и в 
черный 

    Раств
ор 
мутне
ет 
вследс
твие 
выдел
ения 
серы, 
запах 
диокс
ида 

    Желтое  

ϡϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆       Синее 
окраш
ивание 

Желто-

бурые 
пары 

Зеленое 
окрашиван
ие 

 Желтое  

ϡϴ̆̄ϼ̓ 

̆Ϲ̆̄ϴϵ̂̄ϴ̆ 

         Розовое 
окрашив
ание 

Зеленое 

ϕ̂̄́ϴ̓ 

Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

          Зеленое 

 

 

 



 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 5 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ-

́ϼϹ ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 

    

 
Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶: 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ» ϼ «ϕ̂̄́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ 
̀Ϲ̅̆́̂Ϸ̂ ϼ ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ̅̃ϼ̄̆̂϶̂Ͻ». ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
 

Тема 4: «Защита модуля «Фармацевтический анализ неорганических и 
металлорганических лекарственных средств»» 

1. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ VII Ϸ̄̇̃̃̏ ̃Ϲ̄ϼ̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̏ 
Ϙ.Ϝ. ϠϹ́ϸϹϿϹϹ϶ϴ. Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ϷϴϿ̂ϷϹ́̂϶ (Ͻ̂ϸ ϼ ϹϷ̂ 
̅̃ϼ̄̆̂϶̏Ϲ ̄ϴ̅̆϶̂̄̏) ϼ ϷϴϿ̂ϷϹ́ϼϸ̂϶: ́ϴ̆̄ϼ̓ (̉Ͽ̂̄ϼϸ, ϵ̄̂̀ϼϸ, Ͻ̂ϸϼϸ, 
̈̆̂̄ϼϸ), ϾϴϿϼ̓ (̉Ͽ̂̄ϼϸ, ϵ̄̂̀ϼϸ, Ͻ̂ϸϼϸ), ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ. 
ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϴ́ϴϿϼϻ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
2. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ V ϼ VI Ϸ̄̇̃̃ ̃Ϲ̄ϼ̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̏ 
Ϙ.Ϝ. ϠϹ́ϸϹϿϹϹ϶ϴ. Ϟϼ̅Ͽ̂̄̂ϸ, ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸ ϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ, ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸ ̀ϴϷ́ϼ̓, 
Ϸϼϸ̄̂̃Ϲ̄ϼ̆, ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆, ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϴ́ϴϿϼϻ, 
̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. ϖ̂ϸϴ ̂̋ϼ̍Ϲ́́ϴ̓, ϶̂ϸϴ ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ, ϼ̉ 
̅̄ϴ϶́ϼ̆ϹϿ̐́̏Ϲ ϸϴ́́̏Ϲ ̃̄ϼ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϼ ́ϴ ̋ϼ̅̆̂̆̇, ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ ϼ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ. 
ϣ̂́̓̆ϼϹ «̃ϼ̄̂ϷϹ́́̂̅̆̐», ̀Ϲ̆̂ϸ̏ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼ̓ ̃ϼ̄̂ϷϹ́̂϶ ϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ̉. 
3. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ IV ϼ III Ϸ̄̇̃̃ ̃Ϲ̄ϼ̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̏ 
Ϙ.Ϝ. ϠϹ́ϸϹϿϹϹ϶ϴ. ϡϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆, Ͽϼ̆ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆, Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϵ̂̄́ϴ̓, 
́ϴ̆̄ϼ̓ ̆Ϲ̆̄ϴϵ̂̄ϴ̆, ϴϿ̒̀ϼ́ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸ, ϴϿ̒̀ϼ́ϼ̓ ̈̂̅̈ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, 
̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϴ́ϴϿϼϻ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
4. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ II Ϸ̄̇̃̃̏ ̃Ϲ̄ϼ̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̏ Ϙ.Ϝ. 
ϠϹ́ϸϹϿϹϹ϶ϴ. ϕϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ ϸϿ̓ ̄Ϲ́̆ϷϹ́̂̅Ͼ̂̃ϼϼ, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, ̀ϴϷ́ϼ̓ ̂Ͼ̅ϼϸ, ̀ϴϷ́ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϴ́ϴϿϼϻ, 
̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
5. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ d-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶, р-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ ϼ f-̑ϿϹ̀Ϲ́̆̂϶ 
̃Ϲ̄ϼ̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̏ Ϙ.Ϝ. ϠϹ́ϸϹϿϹϹ϶ϴ. Ϫϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸ, ̊ϼ́Ͼϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, 
̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆, Ͼ̂ϿϿϴ̄Ϸ̂Ͽ, ̃̄̂̆ϴ̄Ϸ̂Ͽ, ̀Ϲϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, ϺϹϿϹϻϴ (II) ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, 
϶ϼ̅̀̇̆ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ ̂̅́̂϶́̂Ͻ. Ϟ̂̀̃ϿϹϾ̅́̏Ϲ ̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ ϺϹϿϹϻϴ ϼ ̃Ͽϴ̆ϼ́̏. 
ϥ̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ Ϸϴϸ̂Ͽϼ́ϼ̓. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϴ́ϴϿϼϻ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
6. ϔ̄ϷϹ́̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓. ϠϹ̆̂ϸ Ϡ̂̄ϴ, Ϩϴ̓́̅ϴ, Ϩ̂Ͽ̐Ϸϴ̄ϸϴ, ̀Ϲ̆̂ϸ Ϟ̂Ͽ̐̆Ϸ̂̈ϴ. 
ϣ̄Ϲϼ̀̇̍Ϲ̅̆϶ϴ ϼ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆Ͼϼ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. 
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7. ϣϹ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓. ϥ̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. ϥ̃̂̅̂ϵ̏ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓, ̃̄ϼ̀Ϲ̄̏. 
ϣ̄Ϲϼ̀̇̍Ϲ̅̆϶ϴ ϼ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆Ͼϼ. 
8. Ϟ̂̀̃ϿϹϾ̅̂́̂̀Ϲ̆̄ϼ̓. ϥ̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. ϥ̃̂̅̂ϵ̏ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓. ϣ̄ϼ̀Ϲ̄̏. 
9. Ϝ̂ϸ̂̀Ϲ̆̄ϼ̓. ϥ̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. ϥ̃̂̅̂ϵ̏ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓. ϣ̄ϼ̀Ϲ̄̏. 
10. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϶ ϶̂ϸ́̂Ͻ ̅̄ϹϸϹ. ϥ̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. 
ϥ̃̂̅̂ϵ̏ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓. ϣ̄ϼ̀Ϲ̄̏. 

 

Тестовые задания к модулю  
«Фармацевтический анализ неорганических и металлорганических 

лекарственных средств» 

1. Магния сульфат подвергают следующим испытаниям на чистоту: 
ϔ. ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́̂̅̆̐ ϼ ̊϶Ϲ̆́̂̅̆̐ ϶̂ϸ́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 

ϖ. ϩϿ̂̄ϼϸ̏ 

ϥ. ϥ̂Ͽϼ ϺϹϿϹϻϴ 

Ϙ. ϥ̂Ͽϼ ̀ϴ̄Ϸϴ́̊ϴ 

ϙ. Ϧ̓ϺϹϿ̏Ϲ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̏ 

 

2. Установите соответствие: 
Подлинность перечисленных препаратов подтверждают следующими 
реактивами: 
Название препарата Реактивы 

1. ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ ϔ. ϡϴ̆̄ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆, ̅Ϲ̄́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

2. ϕϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ ϖ. ϣϼϾ̄ϼ́̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

 ϥ. ϔ̀̀̂́ϼ̓ ̂Ͼ̅ϴϿϴ̆ 

 Ϙ. ϡϴ̅̏̍Ϲ́́̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ̀ϴϷ́ϼ̓ 

 

3. Выберите фактор эквивалентности кальция хлорида при 
определении его методом Мора: 
ϔ. 1 

ϖ. 1/2 

ϥ. 1/5 

Ϙ. 1/6 

 

4. Для количественного определения сульфата бария используют 
следующие методы: 
ϔ. Ϟ̂̀̃ϿϹϾ̅̂́̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

ϖ. ϔ̊ϼϸϼ̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

ϥ. ϔ̄ϷϹ́̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

Ϙ. Ϝ̂́́̂̂ϵ̀Ϲ́́ϴ̓ ̉̄̂̀ϴ̆̂Ϸ̄ϴ̈ϼ̓ 

ϙ. ϤϹ̈̄ϴϾ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

5. Установите причинно-следственную связь 
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ϘϿ̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ̀Ϲ̆̂ϸ Ϡ̂̄ϴ, 
потому что ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ ̉̂̄̂̌̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ. 
 

6. Допишите уравнения химических реакций: 
BaSO4+Na2CO3→ 

Na2SO4+BaCl2→ 

BaCl2+HCl→ 

 

7. Вставьте пропущенные слова: 
ϣ̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ϵϴ̄ϼ̓ ϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ̂̅́̂϶ϴ́̂ ́ϴ ϹϷ̂ _______ϸϿ̓ 
̄Ϲ́̆ϷϹ́̂϶̅Ͼϼ̉ Ͽ̇̋ϹϽ, ̋̆̂ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̆̅̓ ϶ ________ϸϿ̓ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓ 
Ͼ̂́̆̄ϴ̅̆́̏̉ ̄Ϲ́̆ϷϹ́̂϶̅Ͼϼ̉ ̅́ϼ̀Ͼ̂϶ ϼ ̃̄ϼ ̄Ϲ́̆ϷϹ́̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ 
ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼϼ _________̆̄ϴϾ̆ϴ. 
 

8. Напишите уравнения химических реакций, используемых при для 
количественного определения сульфата магния 
комплексонометрическим методом. 
 

9. Кальция хлорид подвергают следующим испытаниям на чистоту: 

ϔ. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ϼ ̍ϹϿ̂̋́̂̅̆̐ 

ϖ. ϥ̇Ͽ̐̈ϴ̆̏ 

ϥ. ϥ̂Ͽϼ ϺϹϿϹϻϴ 

Ϙ. ϥ̂Ͽϼ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ 

ϙ. Ϧ̓ϺϹϿ̏Ϲ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̏ 

 

10. Установите причинно-следственную связь 

ϣ̄ϼ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ϵϴ̄ϼ̓ ́ϴ ̋ϼ̅̆̂̆̇ ̂̅̂ϵ̂Ϲ ϶́ϼ̀ϴ́ϼϹ ̇ϸϹϿ̓̒̆ 
̂ϵ́ϴ̄̇ϺϹ́ϼ̒ ̅̇Ͽ̐̈ϼϸ̂϶, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏̉ ̅̂ϿϹϽ ϵϴ̄ϼ̓ ϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂Ϸ̂ ϶ ϶̂ϸϹ, 
́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂Ϸ̂ ϶ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉ ϵϴ̄ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ, ̃̂̆̂̀̇ ̋̆̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏Ϲ ̅̂Ͽϼ 
ϵϴ̄ϼ̓, ϶̅ϴ̅̏϶ϴ̓̅̐, ̀̂Ϸ̇̆ ϶̏ϻ϶ϴ̆̐ ̆̓ϺϹϿ̂Ϲ ̂̆̄ϴ϶ϿϹ́ϼϹ ̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀ϴ. 
 

11. Подлинность сульфата магния подтверждают с помощью следующих 
реактивов: 
ϔ. ϗϼϸ̄̂̈̂̅̈ϴ̆ ́ϴ̆̄ϼ̓ 

ϖ. ϡϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϥ. ϢϾ̅ϴϿϴ̆ ϴ̀̀̂́ϼ̓ 

Ϙ. ϕϴ̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ 

 

12. Выберите фактор эквивалентности оксида магния при определении 
его ацидиметрическим методом: 
ϔ. 1/2 

ϖ. 1 
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ϥ. 1/3 

Ϙ. ¼ 

 

13. Установите соответствие: 
Подлинность перечисленных препаратов подтверждают следующими 
реактивами: 
Название препарата Реактивы 

1. ϠϴϷ́ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ ϔ. MgSO4 

2. ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ ϖ. (NH4)2C2O4 

3. ϕϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ ϥ. Na2CO3, H2SO4 

 

16.  Допишите уравнения химических реакций: 
CaCl2+(NH4)2C2O4 → 

MgSO4+Na2CO3+H2O→ 

MgCl2+Na2HPO4+NH4OH→ 

 

17. Вставьте пропущенные слова: 
ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ̀ϴϷ́ϼ̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̒̆ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ __________, 
ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄ ______. 
 

18. Напишите уравнения химических реакций, используемых для 
количественного определения кальция хлорида 
комплексонометрическим методом. 
 

17. Сульфат бария подвергают следующим испытаниям на чистоту: 
ϔ. ϥ̇Ͽ̐̈ϼ̆̏ 

ϖ. ϥ̇Ͽ̐̈ϼϸ̏ 

ϥ. Ϡ̏̌̐̓Ͼ 

Ϙ. ϥ̂Ͽϼ ϺϹϿϹϻϴ 

ϙ. Ϧ̓ϺϹϿ̏Ϲ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̏ 

 

18. Установите причинно-следственную связь 

ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ̀ϴϷ́ϼ̓ ̅ϿϹϸ̇Ϲ̆ ̉̄ϴ́ϼ̆̐ ̅ ̅̂ϵϿ̒ϸϹ́ϼϹ̀ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇̒̍ϼ̉ 
̇̅Ͽ̂϶ϼϽ, ̃̂̆̂̀̇ ̋̆̂ ϸϿ̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ ̀ϴϷ́ϼ̓ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ̀Ϲ̆̂ϸ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅̂́̂̀Ϲ̆̄ϼϼ. 
 

19. Подлинность кальция хлорида подтверждают с помощью 
следующих реактивов: 
ϔ. ϢϾ̅ϴϿϴ̆ ϴ̀̀̂́ϼ̓ 

ϖ. ϥ̇Ͽ̐̈ϴ̆ ́ϴ̆̄ϼ̓ 

ϥ. ϣϼϾ̄̂Ͽ̂́̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

Ϙ. ϡϼ̆̄ϴ̆ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ 
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ϙ. ϥϹ̄́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

 

20. Источниками для получения медицинских препаратов кальция 
служат: 
ϔ. Ϙ̂Ͽ̂̀ϼ̆ 

ϖ. ϗϼ̃̅ 

ϥ. ϔ́Ϸϼϸ̄ϼ̆ 

Ϙ. Ϩ̂̅̈̂̄ϼ̆ 

ϙ. ϔ̃ϴ̆ϼ̆ 

 

21.  Установите соответствие: 
Данные препараты подвергают следующим испытаниям на чистоту: 
Химическая формула препарата Испытания на чистоту 

1. MgSO4*7H2O ϔ. ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́̂̅̆̐ ϼ ̊϶Ϲ̆́̂̅̆̐ 

2. MgO ϖ. ϣ̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ 

3. 3MgCO3*Mg(OH)2*3H2O ϥ. ϥ̂Ͽϼ ̀ϴ̄Ϸϴ́̊ϴ 

 

22. Допишите уравнения химических реакций, используемых при 
получении препаратов магния: 
MgCO3+H2SO4 → 

MgSO4+Na2CO3+H2O→ 

MgCO3*Mg(OH)2*3H2O→ 

 

23. Вставьте пропущенные слова: 
Ϟ̂̀̃ϿϹϾ̅̂́̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ ̂̅́̂϶ϴ́ ́ϴ ̅϶̂Ͻ̅̆϶Ϲ ̅̂ϿϹϽ _______ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂ ϶̅̆̇̃ϴ̆̐ ϶ ̄ϹϴϾ̊ϼ̒ ̅ ______ ̅ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ̀ ̃̄̂̋́̏̉, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏̉ ϶ ϶̂ϸϹ, ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏̉ ϶́̇̆̄ϼϾ̂̀̃ϿϹϾ̅́̏̉ ̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϽ. 
 

24. Напишите уравнения химических реакций, используемых для 
количественного определения кальция хлорида методом Мора. 
 

25.  Установите соответствие. 
Наименование препарата Описание 

1. Ϫϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸ A. ϥϼ́ϼϹ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ̅ϼ́ϼϽ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, 
̀Ϲ̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 

2. ϠϹϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ B. ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
ϴ̀̂̄̈́̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 

3. ϚϹϿϹϻϴ (II) ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ C. ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ̅϶Ϲ̆Ͽ̂Ϸ̂ Ϸ̂Ͽ̇ϵ̂϶ϴ̆̂-

ϻϹϿϹ́̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ ϼϿϼ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϵϿϹϸ́̂-

ϻϹϿϹ́̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 

26. Установите соответствие. 



 

 

 

33 

Наименование препарата Название титриметрических методов 

1. ϠϹϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆  A. Ϥ̂ϸϴ́̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ. 
2. Ϫϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸ B. Ϟ̂̀̃ϿϹϾ̅̂́̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ 

3. ϥϹ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ C. Ϟ̂̅϶Ϲ́́̏Ͻ ϼ̂ϸ̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ 

 Ϙ. Ϟ̂̅϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ̊ϼϸϼ̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ 
́ϹϽ̆̄ϴϿϼϻϴ̊ϼϼ 

27. Выберите фактор эквивалентности меди сульфата при 
определении его косвенным иодометрическим методом: 
ϔ. 1/2 

ϖ. 1 

ϥ. 1/5 

Ϙ. 1/6 

 

28. Сульфат железа (II) подвергают следующим испытаниям на 
чистоту: 
ϔ. ϩϿ̂̄ϼϸ̏ 

ϖ. Ϫϼ́Ͼ 

ϥ. Ϡ̏̌̐̓Ͼ 

Ϙ. ϥ̇Ͽ̐̈ϴ̆̏ 

ϙ. ϡϼ̆̄ϴ̆̏ 

 

29. Допишите уравнения химических реакций, подтверждающих 
наличие иона цинка: 
ZnSO4+Na2S→ 

ZnSO4+K4[Fe(CN)6]→ 

 

30. Установите причинно –следственную связь. 
ϡϼ̆̄ϴ̆ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ̉̄ϴ́̓̆ ϶ ̅ϾϿ̓́Ͼϴ̉ ̆Ϲ̀́̂Ϸ̂ ̅̆ϹϾϿϴ ̅ ̃̄ϼ̆Ϲ̄̆̏̀ϼ ̃̄̂ϵϾϴ̀ϼ, ϶ 
̃̄̂̉Ͽϴϸ́̂̀ ϼ ϻϴ̍ϼ̍Ϲ́́̂̀ ̂̆ ̅϶Ϲ̆ϴ ̀Ϲ̅̆Ϲ, потому что ́ϼ̆̄ϴ̆ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ 

̃̄ϼ̀Ϲ́̓Ϲ̆̅̓ ϶ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϴ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ. 
 

31.  Вставьте пропущенные слова: 
ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ̊ϼ́Ͼϴ ̃̄̂̓϶Ͽ̓̒̆ ________ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. ϣ̄ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́ϼϼ ϶ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̏̉ ̀ϼ́Ϲ̄ϴϿ̐́̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉ ̊ϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸ ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆ _______, ϴ ϶ 
ϼϻϵ̏̆ϾϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄̂϶ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸ̂϶ ̍ϹϿ̂̋́̏̉ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̂϶ _______. 
 

32. Подлинность нитрата серебра устанавливают с помощью 
следующих реактивов: 
ϔ. ϗϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸ ϴ̀̀̂́ϼ̓ ϶ ̃̄ϼ̅̇̆̅̆϶ϼϼ ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ 

ϖ. ϡϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϥ. Ϙϼ̈Ϲ́ϼϿϴ̀ϼ́ 

Ϙ. ϞϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸ 
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33. Напишите уравнения химических реакций, подтверждающих 
наличие нитрат-иона в серебре нитрате. 
 

34. Цинка оксид применяют в качестве: 
ϔ. ϖ̓Ϻ̇̍ϹϷ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

ϖ. ϘϹϻϼ́̈ϼ̊ϼ̄̇̒̍ϹϷ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

ϥ. ϣ̄̂̆ϼ϶̂϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

Ϙ. ϔ́̆ϼϴ́Ϲ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

35. Установите соответствие. 
Наименование препарата Описание 

1. Ϫϼ́Ͼϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ A. ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ 
̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. 

2. ϥϹ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ B. ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̆ϴϿϿ̏ ϶ ϶ϼϸϹ 
̃Ͽϴ̅̆ϼ́̂Ͼ ϼϿϼ ϵϹϿ̏̉ ̊ϼϿϼ́ϸ̄ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̃ϴϿ̂̋ϹϾ, 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ 

3. ϚϹϿϹϻϴ (II) ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ C. ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ̅϶Ϲ̆Ͽ̂Ϸ̂ Ϸ̂Ͽ̇ϵ̂϶ϴ̆̂-

ϻϹϿϹ́̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ ϼϿϼ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϵϿϹϸ́̂-

ϻϹϿϹ́̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 

36. Установите соответствие. 
Для нижеперечисленных методов количественного определения 
используют следующие индикаторы: 
Название метода Индикаторы 

1. Ϥ̂ϸϴ́̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ. ϔ. Ϟ̄ϴ̉̀ϴϿ 

2. Ϝ̂ϸ̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ ϖ. ϠϹ̆ϼϿ̂϶̏Ͻ Ͼ̄ϴ̅́̏Ͻ 

3. Ϟ̂̅϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ̊ϼϸϼ̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ 
́ϹϽ̆̄ϴϿϼϻϴ̊ϼϼ 

ϥ. ϺϹϿϹϻ̂ϴ̀̀̂́ϼϹ϶̏Ϲ 
Ͼ϶ϴ̅̊̏ 

 

37.  Выберите фактор эквивалентности железа (II) сульфата при 
определении его перманганатометрическим методом: 
ϔ. 1/2 

ϖ. 1 

ϥ. 1/5 

Ϙ. 1/6 

 

38. Подлинность сульфата меди подтверждают с помощью следующих 
реактивов: 
ϔ. ϔ̀̀̂́ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸ 

ϖ. ϡϴ̆̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϼϸ 

ϥ. ϗϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ 

Ϙ. ϨϹ̄̄̂̊ϼϴ́ϼϸ (II) ϾϴϿϼ̓ 

ϙ. ϕϴ̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ 
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39. Допишите уравнения химических реакций, подтверждающих 
наличие иона железа (II): 

FeSO4+Na2S→ 

FeSO4+K3[Fe(CN)6]→ 

FeSO4+NH4OH→ 

 

40. Установите причинно –следственную связь. 
ϡϼ̆̄ϴ̆ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ̉̄ϴ́̓̆ ϶ ̉̂̄̂̌̂ ̇Ͼ̇̃̂̄Ϲ́́̏̉ ϵϴ́Ͼϴ̉ ̅ ̃̄ϼ̆Ϲ̄̆̂Ͻ ̃̄̂ϵϾ̂Ͻ ϶ 
ϻϴ̍ϼ̍Ϲ́́̂̀ ̂̆ ̅϶Ϲ̆ϴ ̀Ϲ̅̆Ϲ, потому что ϶ ̃̄̂̆ϼ϶́̂̀ ̅Ͽ̇̋ϴϹ ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆ 
϶̂̅̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼϹ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ϸ̂ ̀Ϲ̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ. 
 

41. Вставьте пропущенные слова: 
ϡϴϿϼ̋ϼϹ Ͼϴ̆ϼ̂́ϴ ̊ϼ́Ͼϴ ̇̅̆ϴ́ϴ϶Ͽϼ϶ϴ̒̆ ̃̂ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̒ _______ ̅ _______ , 
̋̆̂ ̃̂ϻ϶̂Ͽ̓Ϲ̆ ̂̆Ͽϼ̋ϴ̆̐ ̊ϼ́Ͼ ̂̆ ϸ̄̇Ϸϼ̉ ̆̓ϺϹϿ̏̉ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̂϶. 
 

42. Какой объем 0,05 М раствора трилона Б потребуется на титрование 
0,5 г цинка окиси? Молярная масса окиси цинка равна 81,38 моль. 
Определение проводили с учетом разбавления (W=100 мл,  V=10 мл) 
ϔ. 17,03 ̀Ͽ 

ϖ. 12,3 ̀Ͽ 

ϥ. 10,5 ̀Ͽ 

Ϙ. 22,7 ̀Ͽ 

 

43. Напишите уравнения химических реакций, используемых при 
количественном определении оксида цинка методом 
комплексонометрии. 
 

44. Серебра нитрат подвергают следующим испытаниям на чистоту: 
ϔ. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂̅̆̐ 

ϖ. ϥ̂Ͽϼ ϶ϼ̅̀̇̆ϴ 

ϥ. ϥ̂Ͽϼ ̀Ϲϸϼ ϼ ̅϶ϼ́̊ϴ 

Ϙ. ϥϹϿϹ́ 

ϙ. ϔ̀̀ϼϴϾ 

 

45. Установите соответствие. 
Какими фармакологическими эффектами обладают перечисленные 
препараты: 
Наименование препарата Фармакологическое действие 

1. Ϫϼ́Ͼϴ ̂Ͼϼ̅̐ A. ϔ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ. 
2. ϥϹ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ B. ϖ̓Ϻ̇̍ϹϹ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ 

3. ϠϹϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ C. ϣ̄ϼϺϼϷϴ̒̍ϹϹ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ 
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46. Установите соответствие. 
Для нижеперечисленных методов количественного определения 
используют следующие индикаторы: 
Название метода Индикаторы 

1. Ϥ̂ϸϴ́̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ. ϔ. Ϟ̄ϴ̉̀ϴϿ 

2. Ϝ̂ϸ̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ ϖ. ϠϹ̆ϼϿ̂϶̏Ͻ Ͼ̄ϴ̅́̏Ͻ 

3. Ϟ̂̅϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ̊ϼϸϼ̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ 
́ϹϽ̆̄ϴϿϼϻϴ̊ϼϼ 

ϥ. ϺϹϿϹϻ̂ϴ̀̀̂́ϼϹ϶̏Ϲ 
Ͼ϶ϴ̅̊̏ 

47. Выберите фактор эквивалентности серебра нитрата при 
определении его тиоционатным методом: 
ϔ. 1/2 

ϖ. 1 

ϥ. 1/4 

Ϙ. 1/6 

 

48. Железа сульфат применяют в качестве: 
ϔ. ϣ̄̂̆ϼ϶̂϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

ϖ. Ϛϴ̄̂̃̂́ϼϺϴ̒̍ϹϷ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

ϥ. ϔ́̆ϼϴ́Ϲ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

Ϙ. ϔ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

 

49. Напишите уравнения химических реакций, используемых при 
получении сульфата железа. 
 

50. Установите причинно – следственную связь. 
ϠϹϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ ϶ ̉̂̄̂̌̂ ̇Ͼ̇̃̂̄Ϲ́́̂Ͻ ̆ϴ̄Ϲ, ́Ϲ ϸ̂̃̇̅Ͼϴ̓ ̃̂̆Ϲ̄ϼ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼϻϴ̊ϼ̂́́̂Ͻ ϶̂ϸ̏, потому что ϶ ̃̄̂̆ϼ϶́̂̀ ̅Ͽ̇̋ϴϹ ̑̆̂ ̀̂ϺϹ̆ 
̃̄ϼ϶Ϲ̅̆ϼ Ͼ ̃Ϲ̄Ϲϸ̂ϻϼ̄̂϶Ͼϴ̀ ̃̄ϼ ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̈̂̄̀. 
 

МОДУЛЬ 2. ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ЛЕКАРСТВЕННЫХ 
СРЕДСТВ, ПРОИЗВОДНЫХ АЦИКЛИЧЕСКИХ, 

КАРБОЦИКЛИЧЕСКИХ И АРОМАТИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ 

 

Цель модуля - ̈̂̄̀ϼ̄̂϶ϴ́ϼϹ ̇ ̅̆̇ϸϹ́̆̂϶ ̅ϼ̅̆Ϲ̀́̏̉ 
̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ Ͼ̂̀̃Ϲ̆Ϲ́̊ϼϽ ϶ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϼ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ ̅ ̊ϹϿ̐̒ 
̄ϹϴϿϼϻϴ̊ϼϼ ̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ ϻϴϸϴ̋ ̃̄̂϶ϼϻ̂̄ϴ. 

Знать ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̂̅̂ϵϹ́́̂̅̆ϼ ̅̆̄̂Ϲ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϼ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ, ϶ϴϺ́ϹϽ̌ϼϹ ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ 
̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂̅́̂϶́̏Ϲ ̃̄ϼ́̊ϼ̃̏ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ, ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̏̉ 
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̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉, ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ ϴ́ϴϿϼϻϴ; ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̏Ϲ 
̃̄̂̊Ϲ̅̅̏, ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸ̓̍ϼϹ ̃̄ϼ ́Ϲ̃̄ϴ϶ϼϿ̐́̂̀ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶. 

Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂̃ϼ̅ϴ́ϼϹ ϼ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϼ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ, ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ ̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, ϴ 
̆ϴϾϺϹ ϼ̉ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ,  ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ, ̄ϴϵ̂̆ϴ̆̐ ̅ ̂̅́̂϶́̏̀ϼ ̆ϼ̃ϴ̀ϼ ̃̄ϼϵ̂̄̂϶ ϸϿ̓ ̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ. 

Владеть ̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϼ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ, ̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ϼ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 
̅̃̂̅̂ϵϴ̀ϼ ̄ϴ̅̋Ϲ̆ϴ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 
́ϴ϶̏Ͼϴ̀ϼ ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ. 
 

Тема 1: «Фармацевтический анализ лекарственных средств класса 
галогенпроизводных ациклических алканов, спиртов и эфиров. 

Альдегиды и их производные» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ 
ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶, ̅̃ϼ̄̆̂϶ ϼ ̑̈ϼ̄̂϶, ϴ ̆ϴϾϺϹ 
ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 

  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶, 
̅̃ϼ̄̆̂϶ ϼ ̑̈ϼ̄̂϶, ϴ ̆ϴϾϺϹ ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉, ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ 
ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ 
̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶, 
̅̃ϼ̄̆̂϶ ϼ ̑̈ϼ̄̂϶, ϴ ̆ϴϾϺϹ ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ 
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ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶, ̅̃ϼ̄̆̂϶ ϼ ̑̈ϼ̄̂϶, ϴ ̆ϴϾϺϹ 
ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ̅̃ϼ̄̆ ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ, ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́, ̀Ϲ̆Ϲ́ϴ̀ϼ́, 

̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ. 
 

Контрольные вопросы и ситуационные задачи по изучаемой теме: 
1. ϩϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶, ϼ̉ 
̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̅϶̓ϻ̐ ̀ϹϺϸ̇ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̂Ͻ ϼ ̈ϼϻϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ 
ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀. ϠϹ̆̂ϸ̏ ϸϹϷϴϿ̂ϷϹ́ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶, 
̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϼ̉ Ͼ̂϶ϴϿϹ́̆́̂ ̅϶̓ϻϴ́́̏Ͻ ϷϴϿ̂ϷϹ́. ϔ́ϴϿϼϻ ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ 
̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̅ϺϼϷϴ́ϼ̓ ϶ Ͼ̂ϿϵϹ ̅ Ͼϼ̅Ͽ̂̄̂ϸ̂̀. Ϩϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ 
ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̇ϷϿϹ϶̂ϸ̂̄̂ϸ̂϶: ̉Ͽ̂̄̑̆ϼϿ, ϷϴϿ̂̆ϴ́ (Ϩ̆̂̄̂̆ϴ́). ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, 
̀Ϲ̆̂ϸ̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ, ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓ Ͼ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̇. 
Ϩ̂̄̀̏ ϶̏̃̇̅Ͼϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
2. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ̅̃ϼ̄̆̂϶ ϼ ̑̈ϼ̄̂϶. ϥ̃ϼ̄̆ ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ. ϗϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ ϼ 
ϹϷ̂ ̑̈ϼ̄ - ́ϼ̆̄̂ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́. Ϙϼ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ ̑̈ϼ̄ (̑̈ϼ̄ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅ϾϼϽ ϼ ̑̈ϼ̄ ϸϿ̓ 
́ϴ̄Ͼ̂ϻϴ). Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. ϥ϶̓ϻ̐ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̆̄̂Ϲ́ϼ̓ ̅ 
̈ϼϻϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ. Ϝ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϼ 
ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐. Ϣ̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ ̅̃ϼ̄̆ϴ ϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̈̂̄̀ϴ̉. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̀Ϲ̆̂ϸ̏, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏Ϲ ϸϿ̓ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ϴ. ϩ̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
3. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶. Ϣϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ́ϴ 
ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ́̇̒ Ϸ̄̇̃̃̇. Ϣϵ̍ϹϷ̄̇̃̃̂϶̏Ϲ ̀Ϲ̆̂ϸ̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶. Ϩϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶: ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ, 
ϷϹϾ̅ϴ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̆Ϲ̆̄ϴ̀ϼ́, ̉Ͽ̂̄ϴϿϷϼϸ̄ϴ̆. Ϝ̉ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϼ ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
4. ϞϴϾ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̒̆ ̃̄ϼ̀Ϲ̅̐ ̉Ͽ̂̄ϴϿϴϿϾ̂Ϸ̂Ͽ̓̆ϴ ϶ ̉Ͽ̂̄ϴϿϷϼϸ̄ϴ̆Ϲ? 
ϡϴ̃ϼ̌ϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ, ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸ̓̍ϼ̉ ̃̄ϼ ̑̆̂̀. 
5. ϞϴϾϼϹ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϼ ϶ ̉Ͽ̂̄ϴϿϷϼϸ̄ϴ̆Ϲ, ϷϹϾ̅ϴ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̆Ϲ̆̄ϴ̀ϼ́Ϲ ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ  
̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ ̀̂Ϸ̇̆ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ̆̐̅̓ ̃̄ϼ ϼ̉ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϼ? 

6. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
ϷϹϾ̅ϴ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̆Ϲ̆̄ϴ̀ϼ́ϴ (Ϡ.̀.=140,19 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̆ϼ̆̄ϼ̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀. 
Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϷϹϾ̅ϴ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̆Ϲ̆̄ϴ̀ϼ́ϴ, Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ 
̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,1405 Ϸ ϻϴ̆̄ϴ̋Ϲ́̂ 10,2 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ (Ϟ=0,99). 

7. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϸϿ̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϴϿϷϼϸ̄ϴ̆ϴ (Ϡ.̀.=165,40 Ϸ/̀̂Ͽ̐). Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ 
̉Ͽ̂̄ϴϿϷϼϸ̄ϴ̆ϴ ϶ ϴ́ϴϿϼϻϼ̄̇Ϲ̀̂̀ ̂ϵ̄ϴϻ̊Ϲ (%), Ϲ̅Ͽϼ Ͼ ́ϴ϶Ϲ̅ϾϹ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,3308 Ϸ 
ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́̂ 35,0 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ. ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
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ϼϻϵ̏̆Ͼϴ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̃̂̌Ͽ̂ 16,4 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏; ϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀ ̂̃̏̆Ϲ – 36,0 ̀Ͽ ̆̂Ϸ̂ ϺϹ ̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ. 
8. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϷϹϾ̅ϴ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̆Ϲ̆̄ϴ̀ϼ́ϴ ϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ, Ϲ̅Ͽϼ 5,0 ̀Ͽ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϸ̂϶ϹϿϼ ϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ 
϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100,0 ̀Ͽ. Ϟ 5,0 ̀Ͽ ϴϿϼϾ϶̂̆̏ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́̂ 50,0 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ (Ϟ=0,98). ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻϵ̏̆Ͼϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅Ϲ̄́̂Ͻ ϶ 
̂̅́̂϶́̂̀ ̂̃̏̆Ϲ ̃̂̌Ͽ̂ 21,4 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ 
(Ϟ=1,01), ϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀ ̂̃̏̆Ϲ ̃̂̌Ͽ̂ 49,9 ̀Ͽ ̆̂Ϸ̂ ϺϹ ̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ. (Ϡ.̀.=140,19 
Ϸ/̀̂Ͽ̐). 
9. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
Ͻ̂ϸ̂̈̂̄̀̏ (Ϡ.̀. 393,73 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ϴ̄ϷϹ́̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ 
̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ 
Ͻ̂ϸ̂̈̂̄̀ϴ (%), Ϲ̅Ͽϼ Ͼ ́ϴ϶Ϲ̅ϾϹ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,2056 Ϸ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́̂ 25,0 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ (Ϟ=0,99). ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻϵ̏̆Ͼϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ϶ 
̂̅́̂϶́̂̀ ̂̃̏̆Ϲ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 9,25 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓ 
̄̂ϸϴ́ϼϸϴ (Ϟ=1,01), ϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀ ̂̃̏̆Ϲ – 24,75 ̀Ͽ ̆̂Ϸ̂ ϺϹ ̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ. 
10. ϘϿ̓ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,118 Ϸ ̃Ϲ̄Ϲ́Ϲ̅Ͽϼ ϶ Ͼ̂Ͽϵ̇ ϸϿ̓ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼϿϼ ϶ ́Ϲϵ̂Ͽ̐̌̂̀ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϶̂ϸ̏, ϸ̂ϵϴ϶ϼϿϼ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸ ϼ 50 ̀Ͽ 0,1 ́ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͻ̂ϸϴ. ϣ̂̅ϿϹ ̃̂ϸϾϼ̅ϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻϵ̏̆Ͼϴ Ͻ̂ϸϴ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿϼ 20,5 ̀Ͽ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ. ϖ̏̋ϼ̅Ͽϼ̆Ϲ ̀ϴ̅̅̂϶̇̒ ϸ̂Ͽ̒ ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ ϶ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ. Ϡ.̀. ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ 30,0.  
11. Ϟ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶Ͽ̓̒̍ϹϷ̂ 
̅̂ϵ̂Ͻ ϶̂ϸ́̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ϴ, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϼϽ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ, ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ 
̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ϼ ̄Ϲ̈̄ϴϾ̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ ϼ ̂̅ϴϸϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓. ϘϿ̓ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓ 1,0 
̀Ͽ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ ϶ ̃̄ϼ̅̇̆̅̆϶ϼϼ ϾϴϿϼ̓ ϸϼ̉̄̂̀ϴ̆ϴ ϵ̏Ͽ̂ 
ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 1,54 ̀Ͽ 0,1000 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ. ϣ̄ϼ 
̄Ϲ̈̄ϴϾ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϼ ϵ̏Ͽ̂ ̇̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̋̆̂ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̐ 
̃̄ϹϿ̂̀ϿϹ́ϼ̓ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ ̄ϴ϶Ϲ́ 1,3460, ϶̂ϸ̏ – 1,3330. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ 
̀ϴ̅̅̏ ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ϴ ϼ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ (Ϡ = 58,4 Ϸ/̀̂Ͽ̐), ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϼ̉̅̓ ϶ 100,0 
̀Ͽ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ, Ϲ̅Ͽϼ ̈ϴϾ̆̂̄̏ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̓ ̃̄ϹϿ̂̀ϿϹ́ϼ̓ 
(̄ϴϻ̀Ϲ̄́̂̅̆̐ 100 ̀Ͽ/Ϸ) ϸϿ̓ ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ϴ ϼ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ̄ϴ϶́̏, 
̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶Ϲ́́̂, 0,00118 ϼ 0,0017. 

 

ЗАНЯТИЕ 1 

Задание 1. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶, ̅̃ϼ̄̆̂϶, ̑̈ϼ̄̂϶, ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶ ϼ 
ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
1.1.Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ ̥ 2. 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ ϟϥ 
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 

   

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2  
Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ – ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ 

ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶, ̅̃ϼ̄̆̂϶, ̑̈ϼ̄̂϶, ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
̥ 
̃/̃ 

ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 

1. ϥ̃ϼ̄̆ ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ 

ϥ2ϡ5Ϣϡ 

ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓, ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ ̃̂ϸ϶ϼϺ́ϴ̓, ϿϹ̆̇̋ϴ̓ 
ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ̅ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ ϼ ϺϷ̇̋ϼ̀ 
϶Ͼ̇̅̂̀ 

2. ϗϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ 
CH2OH

CHOH

CH2OH  
 

ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓, ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ ̅ϼ̄̂̃̂̂ϵ̄ϴϻ́ϴ̓ 
ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ, 
́ϹϽ̆̄ϴϿ̐́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

3. Ϥϴ̅̆϶̂̄ 
̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ 

C-H

O

H-

 

ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓, ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ̅϶̂Ϲ̂ϵ̄ϴϻ́̂Ϸ̂ 
̂̅̆̄̂Ϸ̂ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϥ̀Ϲ̌ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϶̂ ϶̅Ϲ̉ 
̅̂̂̆́̂̌Ϲ́ϼ̓̉ ̅ ϶̂ϸ̂Ͻ ϼ ̅̃ϼ̄̆̂̀ 

4. ϠϹ̆Ϲ́ϴ̀ϼ́ 

(ϥH2)6N4 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ϺϷ̇̋ϹϷ̂ ϼ 
̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂, ϴ ϻϴ̆Ϲ̀ ϼ Ϸ̂̄̐Ͼ̂϶ϴ̆̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ ̅̃ϼ̄̆Ϲ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̂̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ “Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐”).  
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3  
ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ
́ϼϹ ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

      

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ́ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 
ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶, ̅̃ϼ̄̆̂϶, ̑̈ϼ̄̂϶, ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶ ϼ 
ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
2.1. ϥ̃ϼ̄̆ ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ. 
2.1.1. Ϟ 0,4 ̀Ͽ 95 % ̅̃ϼ̄̆ϴ ̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ϸ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ 0,1 ̀Ͽ ϿϹϸ̓́̂Ͻ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ 0,2 ̀Ͽ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. ϡϴϷ̄Ϲ̆̐ ϸ̂ Ͼϼ̃Ϲ́ϼ̓. 
Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏Ͻ ϻϴ̃ϴ̉: 

C2H5OH + H3C-C-OH

O

H2SO4 k.
H3C-C-O-C2H5 + H2O

O

 

2.1.2. 0,1 ̀Ͽ 95 % ̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ̅̃ϼ̄̆ϴ ̅̀Ϲ̌ϴ̆̐ ̅ 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ, ̃̄ϼϵϴ϶ϼ̆̐ 0,4 ̀Ͽ 0,1 ́. ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͻ̂ϸϴ. Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϻϴ̃ϴ̉ ϼ 
̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϼϽ̅̓ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 

C2H5OH + 6NaOH + 4I2 CHI3 + HCOONa + 5 NaI + 5H2O
 

2.1.3. Ϟ 0,1 ̀Ͽ 95 % ̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ̅̃ϼ̄̆ϴ ϸ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ 5-10 Ͼϴ̃ϹϿ̐ 10 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ϸ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ 10 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϼ̉̄̂̀ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓. ϫϹ̄Ϲϻ 5 
̀ϼ́̇̆ ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ ϼ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏Ͻ ϻϴ̃ϴ̉: 

3C2H5OH + K2Cr2O7  + 4H2SO4 3CH3C

O

H

+ Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 7H2O

 

2.1.4. Ϟ 0,1 ̀Ͽ 95 % ̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ̅̃ϼ̄̆ϴ ϸ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ 5-10 Ͼϴ̃ϹϿ̐ 10 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ϸ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ 0,1 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓. 
ϫϹ̄Ϲϻ 5 ̀ϼ́̇̆ ̂̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ ϼ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏Ͻ ϻϴ̃ϴ̉: 

5C2H5OH + 2KMnO4  + 3H2SO4

O

H

+ 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O5CH3C

 

2.2. ϗϿϼ̊Ϲ̄ϼ́. 
Ϟ 5 ̀Ͽ 5 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ̀Ϲϸϼ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ 
́ϴ̆̄ϼ̓ ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ̂̅ϴϸϾϴ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ̀Ϲϸϼ (II). ϛϴ̆Ϲ̀ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 
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̄ϴ̅̆϶̂̄ ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ϴ ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́ϼ̓ ̂̅ϴϸϾϴ. Ϥϴ̅̆϶̂̄ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϶ 
ϼ́̆Ϲ́̅ϼ϶́̏Ͻ ̅ϼ́ϼϽ ̊϶Ϲ̆: 

CuSO4  + 2NaOH Cu(OH)2  + Na2SO4

HC-OH

H2C-OH

                  H2C-O

HC-O

H2C-OH

Cu

+ 2H2OCu(OH)2

                  H2C-OH

  +

 

2.3. Ϥϴ̅̆϶̂̄ ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ. 
2.3.1. Ϟ 2 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 10-12 Ͼϴ̃ϹϿ̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
ϴ̀̀ϼϴϾϴ ϼ 2-3 Ͼϴ̃Ͽϼ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ, ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ́ϴ ϶̂ϸ̓́̂Ͻ ϵϴ́Ϲ. Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̑̈̈ϹϾ̆ 
̄ϹϴϾ̊ϼϼ: 

C-H

O

H- + 2[Ag(NH3)2]NO3 + H2O 2Ag + HCOONH4 + NH3 + 2 NH4NO3

 

2.3.2. Ϟ ̄ϴ̅̆϶̂̄̇ 0,02-0,03 Ϸ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϶ 5 ̀Ͽ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ 
̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆. 
Ϣ̆̀Ϲ̆ϼ̆̐ ̑̈̈ϹϾ̆ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ. 
2.4. ϗϹϾ̅ϴ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̆Ϲ̆̄ϴ̀ϼ́. ϡϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ 2 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ (1:10) ̅ 2 
̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̂̆̀Ϲ̋ϴ̒̆ ̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϼϽ̅̓ ϻϴ̃ϴ̉. ϛϴ̆Ϲ̀ 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 ̀Ͽ 30 %-́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼ ̅́̂϶ϴ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆. 
Ϣ̆̀Ϲ̋ϴ̒̆ ̃̂̓϶Ͽ̓̒̍ϼϽ̅̓ ϻϴ̃ϴ̉: 

(CH2)6N4 + 2H2SO4 + 6H2O 6HCOH + 2(NH4)2SO4  

(NH4)2SO4 + 2NaOH 2NH3 + Na2SO4 + 2H2O 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4 

Ϟϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ϷϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶, 
̅̃ϼ̄̆̂϶, ̑̈ϼ̄̂϶, ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ 

̥ 

̃/̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́
̂϶ϴ́ϼϹ 

ϟϥ 

ϤϹϴϾ̆ϼ϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ   

C
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3
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ϡ
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2. 
ϥ̃ϼ̄̆ 
̑̆ϼϿ̂-

϶̏Ͻ 

Запах 
этилац
етата 

Запах 
уксусного 
альдегида
, желтое 
окрашива
ние 

 Желтый 
осадок и 
запах 
йодофор
ма 

Обесцве
чивание 
раство
ра и 
запах 
уксусно
го 
альдеги
да 

   

3. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ 
̈̂̄̀ϴ-

Ͽϼ́ϴ 

     Зеркало 
или 
серый 
осадок 

  

4. 
ϗϹϾ̅ϴ̀Ϲ
̆ϼϿϹ́̆Ϲ
̆̄ϴ̀ϼ́ 

      Красн
ое 
окраш
ивание 

Запах 
форма
льдеги
да, 
потом 
запах 
аммиа
ка 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 5. 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 5 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 

̄ϹϴϾ̊ϼϽ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶  
ϗϨ ϤϨ 

    

 

Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ 
̀Ϲ̆Ϲ́ϴ̀ϼ́ϴ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 

 

Тема 2: «Фармацевтический анализ лекарственных средств класса 
углеводов. Лактоны ненасыщенных полигидроксикарбоновых кислот» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ̇ϷϿϹ϶̂ϸ̂϶ ϼ 
ϿϴϾ̆̂́̂϶ ́Ϲ́ϴ̅̏̍Ϲ́́̏̉ ̃̂ϿϼϷϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϾϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆. 

  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ̇ϷϿϹ϶̂ϸ̂϶ ϼ ϿϴϾ̆̂́̂϶ ́Ϲ́ϴ̅̏̍Ϲ́́̏̉ 
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̃̂ϿϼϷϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϾϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆, ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, 
̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ 
̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ 

̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ̇ϷϿϹ϶̂ϸ̂϶ ϼ ϿϴϾ̆̂́̂϶ ́Ϲ́ϴ̅̏̍Ϲ́́̏̉ 
̃̂ϿϼϷϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϾϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ 
̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ̇ϷϿϹ϶̂ϸ̂϶ ϼ 
ϿϴϾ̆̂́̂϶ ́Ϲ́ϴ̅̏̍Ϲ́́̏̉ ̃̂ϿϼϷϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϾϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆. 
 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ϷϿ̒Ͼ̂ϻϴ, Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϴ̅Ͼ̂̄ϵϼ́̂϶ϴ̓. 

Контрольные вопросы и обучающие задачи по изучаемой теме: 
1. Ϡ̂́̂̅ϴ̉ϴ̄ϼϸ̏. ϡ̂̀Ϲ́ϾϿϴ̆̇̄ϴ, ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. 
ϣ̂́̓̆ϼϹ ̊ϼϾϿ̂ - ̂Ͼ̅̂̆ϴ̇̆̂̀Ϲ̄ϼϼ, ϻϴ̃ϼ̅̐ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̏ ̇ϷϿϹ϶̂ϸ̂̄̂ϸ̂϶ ϶ ϶ϼϸϹ 
̃̄̂ϹϾ̊ϼ̂́́̏̉ ̈̂̄̀̇Ͽ, ̈̂̄̀̇Ͽ Ϩϼ̌Ϲ̄ϴ, Ϟ̂ϿϿϼ - Ϧ̂ϿϿϹ́̅ϴ, ϩϹ̇̂̄ϻ̅ϴ.  
2. ϗϿ̒Ͼ̂ϻϴ. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ  ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, 
ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐. ϳ϶ϿϹ́ϼϹ ̀̇̆ϴ̄̂̆ϴ̊ϼϼ. ϖ̂ϻ̀̂Ϻ́̏Ϲ ̀Ϲ̆̂ϸ̏ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ, ̂̅́̂϶ϴ́́̏Ϲ ́ϴ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϼ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ (̂ϵ̄ϴ̆́ϴ̓ Ͻ̂ϸ̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ ϶ ̍ϹϿ̂̋́̂Ͻ ̅̄ϹϸϹ, 
̄Ϲ̈̄ϴϾ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓, ̃̂Ͽ̓̄ϼ̀Ϲ̆̄ϼ̓). ϩ̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
3. Ϙϼ̅ϴ̉ϴ̄ϼϸ̏ ϶̂̅̅̆ϴ́ϴ϶Ͽϼ϶ϴ̒̍ϼϹ ϼ ́Ϲ϶̂̅̅̆ϴ́ϴ϶Ͽϼ϶ϴ̒̍ϼϹ: ̅ϴ̉ϴ̄̂ϻϴ, 
ϿϴϾ̆̂ϻϴ, ϷϴϿϴϾ̆̂ϻϴ. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϹ ́ϴ 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
4. ϣ̂Ͽϼ̅ϴ̉ϴ̄ϼϸ̏: Ͼ̄ϴ̉̀ϴϿ. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
5. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ́Ϲ́ϴ̅̏̍Ϲ́́̏̉ ϿϴϾ̆̂́̂϶ ̃̂Ͽϼ̂Ͼ̅ϼϾϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆: 
ϴ̅Ͼ̂̄ϵϼ́̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. 
ϠϹ̆̂ϸ̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. Ϩ̂̄̀ϴ ϶̏̃̇̅Ͼϴ ϼ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ 
̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
6. ϣ̂Ͽ̓̄ϼ̀Ϲ̆̄ϼ̓. ϩϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ϸϴ́́̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. 
7. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̇ϸϹϿ̐́̂Ϲ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϴ̅Ͼ̂̄ϵϼ́̂϶̂Ͻ, Ϲ̅Ͽϼ ̇Ϸ̂Ͽ 
϶̄ϴ̍Ϲ́ϼ̓ 2 % ϶̂ϸ́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϶ Ͼ̒϶Ϲ̆Ϲ ϸϿϼ́̂Ͻ 20 ̅̀ ̄ϴ϶Ϲ́ +0,96°. 
8. ϥϸϹϿϴϽ̆Ϲ ̃̄Ϲϸ϶ϴ̄ϼ̆ϹϿ̐́̏Ͻ ̄ϴ̅̋Ϲ̆ ̂ϵ̎Ϲ̀ϴ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϾϴϿϼ̓ 
Ͻ̂ϸϴ̆ϴ, Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ϸ̂ϿϺϹ́ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ̆̐̅̓ ́ϴ 10 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ, ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́ϼϹ̀ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ 0,5 Ϸ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϴ̅Ͼ̂̄ϵϼ́̂϶̂Ͻ (Ϡ.̀.=176,13 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ϶ 
̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 50 ̀Ͽ. 
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9. Ϣ̃̄ϹϸϹϿϼ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϸϹϾ̅̆̄̂ϻ̏ ϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ, Ϲ̅Ͽϼ ̇ϸϹϿ̐́̂Ϲ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ – 52,7, ϸϿϼ́ϴ Ͼ̒϶Ϲ̆̏ – 12,5 ̅̀, ̇Ϸ̂Ͽ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼ̓ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̄ϴ϶Ϲ́ + 26,30. 

10. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̇ϸϹϿ̐́̂Ϲ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ ϼ ̂̊Ϲ́ϼ̆Ϲ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ ϸϹϾ̅̆̄̂ϻ̏ ̃̂ ϸϴ́́̂̀̇ 
̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̒, Ϲ̅Ͽϼ ̅̄Ϲϸ́ϼϽ ̇Ϸ̂Ͽ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼ̓ 10% ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̄ϴ϶Ϲ́ +9,9̂. ϘϿϼ́ϴ 
Ͼ̒϶Ϲ̆̏ – 2 ϸ̀. ϧϸϹϿ̐́̂Ϲ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ ̂̆ +51,5 ϸ̂ +53̂. 

11. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼ̒ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϹϾ̅̆̄̂ϻ̏ ϶ ̃̄̂-̊Ϲ́̆ϴ̉ ̃̂ 
̄Ϲ̈̄ϴϾ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀̇ ̈ϴϾ̆̂̄̇ (0,00142), Ϲ̅Ͽϼ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̐ ̃̄ϹϿ̂̀ϿϹ́ϼ̓, 
ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́́̏Ͻ ̃̄ϼ 20 °ϥ ̄ϴ϶Ϲ́ 1,3681. ϣ̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̐ ̃̄ϹϿ̂̀-ϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿ̓ 
1,3330. 

 

ЗАНЯТИЕ 1 

 

Задание 1. Ϝϻ̇̋ϼ̆̐ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶. 
1.1.Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ ̥ 2. 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 

   

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̏̉ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥  ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 

1. ϗϿ̒Ͼ̂ϻϴ 

O

OH

OH OHOH

CH2OH

* H2O

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, 
̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 1,5 ̋. ϶̂ϸ̏, ̆̄̇ϸ́̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 95 % ̅̃ϼ̄̆Ϲ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 
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2. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
ϴ̅Ͼ̂̄ϵϼ́̂϶ϴ̓ 

O

OHHO

O
HO-CH2-CH-

OH  

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, 
Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 

ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ, ϵϹ́ϻ̂ϿϹ ϼ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐»). 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/
̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

      

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ́ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ 
̀̂́̂-, ϸϼ- ϼ ̃̂Ͽϼ̅ϴ̉ϴ̄ϼϸ̂϶, ϿϴϾ̆̂́̂϶ ́Ϲ́ϴ̅̏̍Ϲ́́̏̉ ̃̂Ͽϼ̂Ͼ̅ϼϾϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆. 
2.1. ϗϿ̒Ͼ̂ϻϴ. 
2.1.1 Ϟ 0,02-0,05 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϶ 1 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϶́̂̅̓̆ ̃̂ 1-2 ̀Ͽ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶̂϶ 
ϨϹϿϼ́Ϸϴ I ϼ ϨϹϿϼ́Ϸϴ II ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ϸ̂ Ͼϼ̃Ϲ́ϼ̓. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼϼ̄̃ϼ̋́̂-

Ͼ̄ϴ̅́̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 

CH2OH-(CHOH)4-C-H

O

+ 2

COOK

CHO

CHO

COONa

Cu + H2O + NaOH
t

CH2OH-(CHOH)4-COONa+

+ Cu2O +

COOK

CHOH

CHOH

COONa

2
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2.1.2. Ϟ 0,005 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,01 Ϸ ̆ϼ̀̂Ͽϴ, 5-6 Ͼϴ̃ϹϿ̐ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ϶̂ϸ̏. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
2.1.3. 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 1 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ, 2-3 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϴ̀̀ϼϴϾϴ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆. 
ϖ̏ϸϹϿ̓Ϲ̆̅̓ ̀Ϲ̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄̂ ϶ ϶ϼϸϹ ϻϹ̄ϾϴϿϴ ϼϿϼ ̅Ϲ̄̂Ϸ̂ ̂̅ϴϸϾϴ: 

CH2OH-(CHOH)4-C-H +2 [Ag(NH3)2]NO3 + H2O

O

CH2OH-(CHOH)4-COOH+ 2Ag +

+ 2NH3 + 2NH4NO3  

2.1.4. Ϟ 0,02 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼ̂ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̂϶ ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ, 1-2 ̀Ͽ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3% ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ϸ̂ Ͼϼ̃Ϲ́ϼ̓. 
ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̄̂ϻ̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
2.2. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϴ̅Ͼ̂̄ϵϼ́̂϶ϴ̓. 
2.1.1. Ϟ ̄ϴ̅̆϶̂̄̇ 0,05 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϶ 2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,1 Ϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ ϼ ̂Ͼ̂Ͽ̂ 0,02 Ϸ ϺϹϿϹϻϴ (II) ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ, ϶̅̆̄̓̉ϼ϶ϴ̒̆ ϼ ̂̅̆ϴ϶Ͽ̓̒̆ 
̅̆̂̓̆̐. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̆Ϲ̀́̂-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ, ϼ̅̋Ϲϻϴ̒̍ϹϹ ̃̄ϼ 
ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ 5 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅Ϲ̄́̂Ͻ: 

O

OHHO

O
HO-CH2-CH-

OH

Na2CO3

O

OHNaO

O
HO-CH2-CH-

OH

FeSO4

O

OHO

O
HO-CH2-CH-

OH

-

2

Fe
2+

H2SO4

O

OHHO

O
HO-CH2-CH-

OH

+ FeSO4

 

2.1.2. ϣ̄ϼ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ Ͼ 5 ̀Ͽ ϶̂ϸ́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ (1:1000) ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀  
0,1 ́. ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͻ̂ϸϴ ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆ ̂ϵϹ̅̊϶Ϲ̋ϼ϶ϴ́ϼϹ ̃̂̅ϿϹϸ́ϹϷ̂: 
 

O

OHHO

O
HO-CH2-CH-

OH

O
O

HO-CH2-CH-

OH

+ I2

O

+ 2HI

O

 

2.1.3. 0,005 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ Ͼϴ̃ϿϹ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ Ͼϴ̃Ͽ̒ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ. Ϣϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ̆Ϲ̀́̂-̅Ϲ̄̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 
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O

OHHO

O
HO-CH2-CH-

OH

O
O

HO-CH2-CH-

OH

+ 2AgNO3

OO

+ 2Ag + 2HNO3

 

2.1.4. Ϟ 2 ̀Ͽ 0,1 %-́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ 
2,6-ϸϼ̉Ͽ̂̄̈Ϲ́̂Ͽϼ́ϸ̂̈Ϲ́̂Ͽϴ. ϥϼ́̓̓ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϴ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ ϼ̅̋ϹϻϴϹ̆: 
 

O

OHHO

O
HO-CH2-CH-

OH

O
O

HO-CH2-CH-

OH

OO

+ N

O

CI CI

OH

+
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IC CI
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ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 4. 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ
́ϼϹ ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 

̄ϹϴϾ̊ϼϽ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 

    

 

Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ 
«ϔ̅Ͼ̂̄ϵϼ́̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ, ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϸϿ̓ ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϿ̓ ̃̄ϼϹ̀ϴ 
϶́̇̆̄̐». ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ ϴ́ϴϿϼϻϴ.  
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Тема 3: «Фармацевтический анализ лекарственных средств класса 
карбоновых кислот» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆. 
  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆, ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ 
ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ 
̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆. 

 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ϾϴϿϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϿϴϾ̆ϴ̆, ́ϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ 
ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆. 
 

Контрольные вопросы и обучающие задачи по изучаемой теме: 
1. Ϟϴ̄ϵ̂́̂϶̏Ϲ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ: ̑ϿϹϾ̆̄̂́́̂Ϲ ̅̆̄̂Ϲ́ϼϹ 
Ͼϴ̄ϵ̂Ͼ̅ϼϿ̐́̂Ͻ Ϸ̄̇̃̃̏, ϻϴ϶ϼ̅ϼ̀̂̅̆̐ ̅ϼϿ̏ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ̂̆ ̑ϿϹϾ̆̄̂́́̏̉ ̑̈̈ϹϾ̆̂϶ 
̅̂̅Ϲϸ́ϼ̉ ̅ Ͼϴ̄ϵ̂Ͼ̅ϼϿ̐́̂Ͻ Ϸ̄̇̃̃̂Ͻ ϻϴ̀Ϲ̅̆ϼ̆ϹϿϹϽ, ́̂̀Ϲ́ϾϿϴ̆̇̄ϴ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ̃̂ ϜϲϣϔϞ. 
2. Ϟϴ̄ϵ̂́̂϶̏Ϲ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ϼ̉ ̅̂Ͽϼ, ̂ϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ. 
2.1.  ϣ̄Ϲϸ̃̂̅̏ϿϾϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ ̅̂ϿϹϽ ϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ. 
2.2. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ Ϻϼ̄́̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ ϼ ϼ̉ ̅̂ϿϹϽ. 
Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ϻϴ϶ϼ̅ϼ̀̂̅̆̐ ̈ϼϻϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϸϹϽ̅̆϶ϼ̓ ̂̆ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̏. 
ϩϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. 
2.3. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓ Ͼ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̇ ϼ ̀Ϲ̆̂ϸ̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ, ̈̂̄̀̏ ϶̏̃̇̅Ͼϴ ϾϴϿϼ̓ 
ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϿϴϾ̆ϴ̆ϴ, ́ϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆ϴ, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆ϴ, ́ϴ̆̄ϼ̓ 
϶ϴϿ̐̃̄̂ϴ̆ϴ. 
3. Ϝ̂́̂̂ϵ̀Ϲ́́ϴ̓ ̉̄̂̀ϴ̆̂Ϸ̄ϴ̈ϼ̓. ϥ̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. 
4. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϶ ϶̂ϸ́̂Ͻ ϼ ́Ϲ϶̂ϸ́̂Ͻ ̅̄Ϲϸϴ̉. 
5. ϘϴϽ̆Ϲ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆ϴ ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ (Ϡ.̀. 5-

϶̂ϸ́̂Ϸ̂=357,16 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̃̂ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀̇ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̒ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ 
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̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼϽ ϗϨ (ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆ϴ ϶ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆Ϲ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 99,0 % ϼ 
́Ϲ ϵ̂ϿϹϹ 101 % ϶ ̃Ϲ̄Ϲ̅̋Ϲ̆Ϲ ́ϴ ̅̇̉̂Ϲ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̂), Ϲ̅Ͽϼ ̃̄ϼ ϴ́ϴϿϼϻϹ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ 
ϼ̂́̂̂ϵ̀Ϲ́́̂Ͻ ̉̄̂̀ϴ̆̂Ϸ̄ϴ̈ϼϼ 10 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ, ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ϶ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆Ϲ 
̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́ϼ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ 0,9942 Ϸ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ ϸ̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̂ϵ̎Ϲ̀ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϶̂ϸ̂Ͻ ϶ 
̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ, ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿ̂̅̐ 16,77 ̀Ͽ 0,05 

̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ̅ Ϟ=1,0056. ϣ̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ 
϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ ̅̂̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ 26,5 %. 
6. ϘϴϽ̆Ϲ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϾϴϿϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ (Ϡ.̀.=98,15 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̃̂ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀̇ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̒ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼϽ ϗϨ (ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ ϾϴϿϼ̓ 
ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ ϶ ϶̏̅̇̌Ϲ́́̂̀ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆Ϲ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 99,0 %), Ϲ̅Ͽϼ ̃̄ϼ ́ϴ϶Ϲ̅ϾϹ 0,0824 Ϸ 
̃̄Ϲϸ϶ϴ̄ϼ̆ϹϿ̐́̂ ϶̏̅̇̌Ϲ́́̂Ϸ̂ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿ̂̅̐ 8,38 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄́̂Ͻ ̅ Ϟ=1,0034. ϡϴ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̏Ͻ ̂̃̏̆ ̃̂̌Ͽ̂ 0,09 ̀Ͽ ̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ. 
7. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼϻϴ̊ϼ̂́́̂Ͻ ϶̂ϸ̏ ϶ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆Ϲ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ, Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,1252 Ϸ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 7,7 ̀Ͽ 
̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ Ϩϼ̌Ϲ̄ϴ, Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̂̃̏̆ϴ – 0,2 ̀Ͽ. Ϧϼ̆̄ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ Ϩϼ̌Ϲ̄ϴ – 

0,00400 Ϸ/̀Ͽ. ϥ̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇Ϲ̆ Ͽϼ ϶ϿϴϺ́̂̅̆̐ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆ϴ ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ 
̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϗϨ (́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 25 % ϼ ́Ϲ ϵ̂ϿϹϹ 28 %)? 

 

ЗАНЯТИЕ 1 

 

Задание 1. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶. 
1.1. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ ̥ 2. 

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ  
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ 

̥ 
̃/
̃ 

ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 

1. ϞϴϿϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ 

ϥH3COOK 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼϿϼ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ 
̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̅̂Ͽ̂́̂϶ϴ̆̂Ϸ̂ 
϶Ͼ̇̅ϴ. ϗϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ 

2. ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ϿϴϾ̆ϴ̆ 

CH3-CH-COO

OH

-

2
Ca

2+
* 5H2O

 

ϕϹϿ̏Ͻ ̀ϹϿϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϡϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ ϶̏϶Ϲ̆̄ϼ϶ϴϹ̆̅̓. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ (̀ϹϸϿϹ́́̂), ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ϸ̂̄̓̋ϹϽ ϶̂ϸϹ, ̂̋Ϲ́̐ 
̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̑̈ϼ̄Ϲ ϼ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

3. ϡϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆ 

H2C-COONa

H2C-COONa

HO-C-COONa * 5,5 H2O

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅̂Ͽ̂́̂϶ϴ̆̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ, 
϶̏϶Ϲ̆̄ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ́ϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 1,5 ̋. ϶̂ϸ̏, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ 

4. ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆ 

COO
-

HC-OH

HO-CH

HC-OH

HC-OH

CH2OH

2

Ca
2+

* H2O

 

ϕϹϿ̏Ͻ ϻϹ̄́ϼ̅̆̏Ͻ ϼϿϼ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϠϹϸϿϹ́́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ 
϶ 50 ̋. ϶̂ϸ̏, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 50 ̋. 
Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ, ̑̈ϼ̄Ϲ 

 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐»). 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/
̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

      

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ 
ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
2.1. ϞϴϿϼϽ-ϼ̂́. 
2.1.1. Ϟ 1 ̀Ͽ 10 %-́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϶ϼ́́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ, 0,5 ̀Ͽ ̑̆ϴ́̂Ͽϴ ϼ ϶̅̆̄̓̉ϼ϶ϴ̒̆. 
ϣ̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ϶̏̃ϴϸϴϹ̆ ϵϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 
 

CHOH-COOH

CHOH-COOH

CH
3
COOK

CHOH-COOK

CHOH-COOH

CH
3
COOH+ + 

 

2.1.2. Ϟ 1 ̀Ͽ 10 %-́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 0,5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϷϹϾ̅ϴ́ϼ̆̄̂Ͼ̂ϵϴϿ̐̆ϴ̆ϴ (III) ́ϴ̆̄ϼ̓. 
Ϣϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϺϹϿ̆̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 
 

Na3[Co(NO2)6] + 2CH3COOK→K2Na[Co(NO2)6]↓ + 2CH3COONa 

2.2. ϞϴϿ̐̊ϼϽ-ϼ̂́. 
2.2.1. Ϟ 1 ̀Ͽ 5 %-́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̂Ͼ̅ϴϿϴ̆ϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓. Ϣϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϵϹϿ̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 
 

CH3-CH-COO

OH

-

2
Ca

2+
+ (NH4)2C2O4

CH3-CH-COONH4

OH

2 + CaC2O4

 

2.1.2. ϥ̂Ͽ̐ ϾϴϿ̐̊ϼ̓, ̅̀̂̋Ϲ́́ϴ̓ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂Ͻ ϼ ϶́Ϲ̅Ϲ́́ϴ̓ ϶ 
ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̂Ϲ ̃Ͽϴ̀̓, ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̆ ϹϷ̂ ϶ Ͼϼ̄̃ϼ̋́̂-Ͼ̄ϴ̅́̏Ͻ ̊϶Ϲ̆. 
2.3. ϡϴ̆̄ϼϽ-ϼ̂́. 
2.3.1. 1 ̀Ͽ 10 %-́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̂ϸϾϼ̅Ͽ̓̒̆ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂Ͻ, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̊ϼ́Ͼ-̇̄ϴ́ϼϿ-ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ. Ϣϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ 
ϺϹϿ̆̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 
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H7C3

H7C3

CH-COONa + Zn[(UO2)3(CH3COO)8] + CH3COOH + 9 H2O

H7C3

H7C3

CH-COOH + NaZn[(UO2)3(CH3COO)9] * 9 H2O

 

2.3.2. ϥ̂Ͽ̐ ́ϴ̆̄ϼ̓, ϶́Ϲ̅Ϲ́́ϴ̓ ϶ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̂Ϲ ̃Ͽϴ̀̓, ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̆ ϹϷ̂ ϶ ϺϹϿ̆̏Ͻ 
̊϶Ϲ̆. 
2.4. ϔ̊Ϲ̆ϴ̆-ϼ̂́. 
2.4.1. ϡϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ 2 ̀Ͽ 2 %-́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̅ ̄ϴ϶́̏̀ ̂ϵ̎Ϲ̀̂̀ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ 0,5 ̀Ͽ ̑̆ϴ́̂Ͽϴ. Ϣ̍̇̍ϴϹ̆̅̓ ϻϴ̃ϴ̉ 
̑̆ϼϿϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ: 

2CH3COOK + H2SO4 + 2C2H5OH→2CH3COOC2H5 + K2SO4 + 2H2O 

2.4.2. Ϟ 2 ̀Ͽ 2 %-́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,2 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϺϹϿϹϻϴ (III). ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂-ϵ̇̄̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ, ϼ̅̋Ϲϻϴ̒̍ϹϹ ̃̄ϼ 
̃̄ϼϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̏̉ ̀ϼ́Ϲ̄ϴϿ̐́̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆: 
 

9CH3COOK + 3FeCI3 + 2H2O→[(CH3COO)6Fe3(OH)2]
+CH3COO-+2CH3COOH + 

+9KCI 

2.5. ϗϿ̒Ͼ̂́ϴ̆-ϼ̂́.  
2.5.1. Ϟ 5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ 
ϺϹϿϹϻϴ (III). ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅϶Ϲ̆Ͽ̂-ϻϹϿϹ́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 

3[CH2OH-(CHOH)4-COO
-

]2Ca
2+

+ 2FeCI3 2[CH2OH-(CHOH)4-COO
-

]3Fe
3+

+3CaCI2  

2.6. Ϫϼ̆̄ϴ̆-ϼ̂́. 
2.6.1. 0,02-0,05 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 10 Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϾϴϿ̐̊ϼ̓, ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̂̅̆ϴϹ̆̅̓ ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏̀; ̃̄ϼ Ͼϼ̃̓̋Ϲ́ϼϼ 
̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϵϹϿ̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 

H2C-COONa

H2C-COONa

HO-C-COONa
+ 3CaCI2

H2C-COO

H2C-COO

HO-C-COO

2

Ca3 + 6NaCI
2

 

2.6.2. Ϟ 0,001-0,002 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,5 ̀Ͽ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ϸ̂ ϴ́Ϸϼϸ̄ϼϸϴ ϼ 
́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
2.6.3. Ϟ 0,001-0,003 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϶ϴ́ϼϿϼ́ϴ ϶ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ́ϴ ϶̂ϸ̓́̂Ͻ ϵϴ́Ϲ 5 ̀ϼ́. ϣ̄ϼ 
ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ 1 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϻϹϿϹ́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
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2.7. ϟϴϾ̆ϴ̆-ϼ̂́. 
2.7.1. Ϟ 0,03-0,05 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, 3-4 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓ ϸ̂ ̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϸ̂ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓ ϺϼϸϾ̂̅̆ϼ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆. Ϣϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϴ̊Ϲ̆ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ, 
̂ϵ́ϴ̄̇Ϻϼ϶ϴϹ̀̏Ͻ ̃̂ ϻϴ̃ϴ̉̇ ϼϿϼ ̃̂ ̃̂̋Ϲ̄́Ϲ́ϼ̒ ̃̂ϸ́Ϲ̅Ϲ́́̂Ͻ Ͼ ̃ϴ̄ϴ̀ 
̃̂Ͽ̂̅Ͼϼ ̈ϼϿ̐̆̄̂϶ϴϿ̐́̂Ͻ ϵ̇̀ϴϷϼ, ̅̀̂̋Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶̂̀ ϡϹ̅̅ϿϹ̄ϴ: 

CH3-CH-COO

OH

-

2
Ca

2+
+ 4KMnO4 + 11H2SO45 10CH3-C-H

O

+ 5CaSO4 + 2K2SO4 +
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CH3-C-H + K2[HgI4] + 3KOH Hg + CH3COOK + 4KI + 2H2O

 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 4. 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4  
ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶  

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 

̄ϹϴϾ̊ϼϽ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ 
̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 

    

 

Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆ϴ 0,5 
Ϸ, ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϿϴϾ̆ϴ̆ϴ 0,5 Ϸ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, ̅ϸϹϿϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
 

Тема 4: «Фармацевтический анализ лекарственных средств класса 
аминокислот алифатического ряда» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ 
ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ. 

  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ, 

϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
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̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ 
̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ 
ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ. 
 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ, Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϴ̃̄̂́̂϶ϴ̓. 
 

Контрольные вопросы и обучающие задачи по изучаемой теме: 
1. ϔ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ (̂ϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ, ́̂̀Ϲ́ϾϿϴ̆̇̄ϴ), ̅̆Ϲ̄Ϲ̂ϼϻ̂̀Ϲ̄ϼ̓, 
̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. 
2. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̏Ϲ 
ϼ ̂Ͼϼ̅Ͽϼ̆ϹϿ̐́̂-϶̂̅̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϹϿ̐́̏Ϲ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆. ϛ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ 
̅̆Ϲ̄Ϲ̂ϼϻ̂̀Ϲ̄ϼϼ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϸϿ̓ ϼ̉ ̈ϼϻϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϸϹϽ̅̆϶ϼ̓. 
3. Ϣϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ L-ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆: ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́ϼ̓ ̅ 
́ϼ́Ϸϼϸ̄ϼ́̂̀; ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ̂Ͼ̄ϴ̌Ϲ́́̏̉ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅̂϶ ̅ ̅̂Ͽ̓̀ϼ ̆̓ϺϹϿ̏̉ 
̀Ϲ̆ϴϿϿ̂϶. ϫϴ̅̆́̏Ϲ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ́ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆. 
4. Ϣϵ̍ϼϹ ̀Ϲ̆̂ϸ̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆: Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϲ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϶ ϶̂ϸ́̂Ͻ ϼ ́Ϲ϶̂ϸ́̂Ͻ ̅̄Ϲϸϴ̉ (϶ ̃̄̂̆̂ϷϹ́́̏̉ ϼ ̃̄̂̆̂̈ϼϿ̐́̏̉ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿ̓̉; ̈̂̄̀̂Ͽ̐́̂Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ); ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
̅϶̓ϻϴ́́̂Ϸ̂ ϴϻ̂̆ϴ ̃̂ ̀Ϲ̆̂ϸ̇ Ϟ̐ϹϿ̐ϸϴϿ̓, ̀Ϲ̆̂ϸ ̑ϿϹϾ̆̄̂̈̂̄Ϲϻϴ ́ϴ ϵ̇̀ϴϷϹ. 
ϔ́ϴϿϼϻ ̅Ϲ̄̂̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϼ̉ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆: ̀Ϲ̆̂ϸ ̅ϺϼϷϴ́ϼ̓ ϶ Ͼ̂ϿϵϹ ̅ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̄̂ϸ̂̀, Ͻ̂ϸ̂̀Ϲ̆̄ϼ̓, Ͻ̂ϸ̉Ͽ̂̄̀Ϲ̆̄ϼ̓. 
5. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ, 
ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶̂Ͻ, ΰ-

ϴ̀ϼ́̂̀ϴ̅Ͽ̓́̂Ͻ (ϔ̀ϼ́ϴϿ̂́), ̊ϼ̅̆Ϲϼ́ϴ, ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̊ϼ̅̆Ϲϼ́ϴ, ̀Ϲ̆ϼ̂́ϼ́ϴ, 
̃Ϲ́ϼ̊ϼϿϿϴ̀ϼ́ϴ, ̆Ϲ̆ϴ̊ϼ́ϴ - ϾϴϿ̐̊ϼ̓. ϣϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ (ϡ̂̂̆̄̂̃ϼϿ) ϾϴϾ ϴ́ϴϿ̂Ϸ ΰ-

ϴ̀ϼ́̂̀ϴ̅Ͽ̓́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 
6. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̃̄̂Ͽϼ́ϴ: Ͼϴ̃̆̂̃̄ϼϿ, ̑́ϴϿϴ̃̄ϼϿ. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̂Ϲ ̈Ϲ́ϼϿϴϿϴ́ϼ́ϴ 
– ̀ϹϿ̈ϴϿϴ́. ϩϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏, ́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ, ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
7. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ϸϼ̆ϼ̂Ͼϴ̄ϵϴ̀ϼ́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: ̆Ϲ̆̇̄ϴ̀.  
8. ϱϿϹϾ̆̄̂̈̂̄Ϲϻ. ϩϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ϸϴ́́̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. 
9. ϥϸϹϿϴϽ̆Ϲ ̃̄Ϲϸ϶ϴ̄ϼ̆ϹϿ̐́̏Ͻ ̄ϴ̅̋Ϲ̆ ̂ϵ̎Ϲ̀ϴ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ, Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ϸ̂ϿϺϹ́ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ̆̐̅̓ ́ϴ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ 0,3 Ϸ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶̂Ͻ (Ϡ.̀.=147,13 Ϸ/̀̂Ͽ̐). ϥ̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶̂Ͻ ϶ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆Ϲ ̃̄Ϲϸ̃̂Ͽ̂Ϻϼ̆ϹϿ̐́̂ 98,5 %. 
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10.  ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶̂Ͻ (Ϡ.̀.=147,13 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ϶ ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϴ̉ ̃̂ 0,25 Ϸ. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ 
́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ̄ϴ̅̆Ϲ̄̆̏̉ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶̂Ͻ, ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
̃̂̌Ͽ̂ 10 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ (Ϟ=0,99). Ϡϴ̅̅ϴ ̂ϸ́̂Ͻ 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̄ϴ϶́ϴ 0,5032 Ϸ. 
11.  Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̇Ϸ̂Ͽ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼ̓ 5 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶̂Ͻ ϶ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ, Ϲ̅Ͽϼ ̇ϸϹϿ̐́̂Ϲ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ ϶ ̑̆ϼ̉ 
̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ̅̂ϷϿϴ̅́̂ ϗϨ ̄ϴ϶́̂ +320, ϴ ϸϿϼ́ϴ Ͼ̒϶Ϲ̆̏ – 2 ϸ̀. 
12.  ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
ϼ́Ϸ̄ϹϸϼϹ́̆̂϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̈̂̄̀̏: Ϟϼ̅Ͽ̂̆̏ ϴ̀ϼ́̂Ͼϴ̃̄̂́̂϶̂Ͻ 5,0; 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ 0,9 % - 100,0 ̀Ͽ.  
12.1. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇, ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϴ̀ϼ́̂Ͼϴ̃̄̂́̂϶̂Ͻ 
̃̂̌Ͽ̂ 2 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ (Ϟ=1,01). 
12.2. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ (Ϟ=0,98), 
Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϶ 1,5 ̀Ͽ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ 
̈̂̄̀̏. Ϡ.̀. (Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϴ̀ϼ́̂Ͼϴ̃̄̂́̂϶̂Ͻ)=131,20 Ϸ/̀̂Ͽ̐; Ϡ.̀. (́ϴ̆̄ϼ̓ 
̉Ͽ̂̄ϼϸϴ)=58,44 Ϸ/̀̂Ͽ̐. 
13. Ϟ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ Ͼϴ̃̆̂̃̄ϼϿϴ ϶ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ 
̅̂̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ 98,7%. Ϣ̃̄ϹϸϹϿϼ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϾϴϿϼ̓ Ͻ̂ϸϴ̆ϴ (0,1 ́), 
ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́́̏Ͻ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,2954 Ϸ, Ϲ̅Ͽϼ ̃̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ 
̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ ̅̂̅̆ϴ϶ϼϿϴ 0,85%, ̂ϵ̎Ϲ̀ ϾϴϿϼ̓ Ͻ̂ϸϴ̆ϴ, ̃̂̌Ϲϸ̌ϹϷ̂ ́ϴ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̏Ͻ ̂̃̏̆ – 0,2 ̀Ͽ, Ϡ.̀. Ͼϴ̃̆̂̃̄ϼϿϴ – 217,29.  

14.Ϟ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ ̃ϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϴ ̃̂ Ϩϥ ̃̄̂϶̂ϸ̓̆ ̃̂ ̅ϿϹϸ̇̒̍ϹϽ 
̀Ϲ̆̂ϸϼϾϹ: ̂Ͼ̂Ͽ̂ 0,15 Ϸ (̆̂̋́ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ) ̆̍ϴ̆ϹϿ̐́̂ ̄ϴ̅̆Ϲ̄̆̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 4 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϶ Ͼ̂ϿϵϹ Ϟ̎ϹϿ̐ϸϴϿ̓. Ϟ̂Ͽϵ̇ ̃̄ϼ̅̂Ϲϸϼ́̓̒̆ Ͼ ̃̄ϼϵ̂̄̇ 

ϸϿ̓ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϴϻ̂̆ϴ, ϼϻ ϸϹϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ϶̂̄̂́Ͼϼ ̀ϹϸϿϹ́́̂ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 45 ̀Ͽ 
30 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϼ ̂̆Ϸ̂́̓̒̆ ϴ̀̀ϼϴϾ ϶ ̃̄ϼϹ̀́ϼϾ, ϶ Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ 
̃̄Ϲϸ϶ϴ̄ϼ̆ϹϿ̐́̂ ̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ 15 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϵ̂̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ 0,3 ̀Ͽ 
̅̀Ϲ̌ϴ́́̂Ϸ̂ ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄ϴ. Ϣ̆Ϸ̂́Ͼ̇ ϶Ϲϸ̇̆ ϸ̂ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓ ̂Ͼ̂Ͽ̂ 150 ̀Ͽ ̂̆Ϸ̂́ϴ. 
Ϣ̆Ϸ̂́ ̆ϼ̆̄̇̒̆ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄̂̀ ̉Ͽ̂̄ϼ̅̆̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. ϣϴ̄ϴϿϿϹϿ̐́̂ 
̃̄̂϶̂ϸ̓̆ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̏Ͻ ̂̃̏̆. 1 ̀Ͽ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄ϼ̅̆̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇Ϲ̆ 14,22 ̀Ϸ ϥ6ϡ10N2O2. Ϣ̊Ϲ́ϼ̆Ϲ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ ̃ϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϴ, 
Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ ϶ϻ̓Ͽϼ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ 0,1541 Ϸ, ̂ϵ̎Ϲ̀ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
̉Ͽ̂̄ϼ̅̆̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ, ̃̂̌Ϲϸ̌ϹϽ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ, – 10,5 ̀Ͽ, ̂ϵ̎Ϲ̀ ̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ ϶ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀ ̂̃̏̆Ϲ – 0,2 ̀Ͽ, ̃̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ – 0,4 %.  

ϥ̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̃ϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϴ ϶ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ ϶ ̃Ϲ̄Ϲ̅̋Ϲ̆Ϲ ́ϴ ̅̇̉̂Ϲ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̂ ́Ϲ 
̀Ϲ́ϹϹ 98,0% ϼ ́Ϲ ϵ̂ϿϹϹ 102,0%. 
15.Ϟ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆̂϶ Ͼϴ̃̅̇Ͽ «ϣϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ 0,4 Ϸ ϶ 
Ͼϴ̃̅̇Ͽϴ̉» ̅̂̅̆ϴ϶ϴ:  

ϣϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϴ 0,4 Ϸ  
ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ̅̆Ϲϴ̄ϴ̆ϴ 0,0043 Ϸ  
ϠϴϷ́ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ ̂̅́̂϶́̂Ϸ̂ – ϸ̂ ̀ϴ̅̅̏ ̅̂ϸϹ̄Ϻϼ̀̂Ϸ̂ Ͼϴ̃̅̇Ͽ̏ 0,43 Ϸ 
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̃̄̂϶̂ϸ̓̆ ̃̂ ̅ϿϹϸ̇̒̍ϹϽ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϹ: ̂Ͼ̂Ͽ̂ 0,16 Ϸ ̅̂ϸϹ̄Ϻϼ̀̂Ϸ̂ Ͼϴ̃̅̇Ͽ 
̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ Ͼ̂Ͽϵ̇ Ϟ̐ϹϿ̐ϸϴϿ̓. ϣ̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 4 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ ̃̄ϼ̅̂Ϲϸϼ́̓̒̆ Ͼ 
̃̄ϼϵ̂̄̇ Ϟ̐ϹϿ̐ϸϴϿ̓. ϣ̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ̃̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ϼϻ ϸϹϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ϶̂̄̂́Ͼϼ 45 ̀Ͽ 
30% ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϼ ̂̆Ϸ̂́̓̒̆ ϴ̀̀ϼϴϾ ϶ ̃̄ϼϹ̀́ϼϾ, ϶ Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ 
̃̄Ϲϸ϶ϴ̄ϼ̆ϹϿ̐́̂ ́ϴϿϼ϶ϴ̒̆ 15 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϵ̂̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ 10 Ͼϴ̃ϹϿ̐ 
̅̀Ϲ̌ϴ́́̂Ϸ̂ ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄ϴ. Ϣ̆Ϸ̂́Ͼ̇ ϶Ϲϸ̇̆ ϸ̂ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓ ̃̄ϼϵϿϼϻϼ̆ϹϿ̐́̂ 150 
̀Ͽ ̂̆Ϸ̂́ϴ. Ϧϼ̆̄̇̒̆ ̂̆Ϸ̂́ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄̂̀ ̉Ͽ̂̄ϼ̅̆̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 
ϣϴ̄ϴϿϿϹϿ̐́̂ ̃̄̂϶̂ϸ̓̆ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̏Ͻ ̂̃̏̆. 1 ̀Ͽ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇Ϲ̆ 0,01422 Ϸ ̃ϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϴ, Ͼ̂̆̂̄̂Ϸ̂ 
ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 0,36 Ϸ ϼ ́Ϲ ϵ̂ϿϹϹ 0,44 Ϸ, ̅̋ϼ̆ϴ̓ ́ϴ ̅̄Ϲϸ́̒̒ ̀ϴ̅̅̇ 
̅̂ϸϹ̄Ϻϼ̀̂Ϸ̂ ̂ϸ́̂Ͻ Ͼϴ̃̅̇Ͽ̏. Ϣ̊Ϲ́ϼ̆Ϲ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ Ͼϴ̃̅̇Ͽ ̃̂ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀̇ 
̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̒ ̃ϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϴ, Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ ϶ϻ̓Ͽϼ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ 0,1621 Ϸ, ̂ϵ̎Ϲ̀ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄ϼ̅̆̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ, ̃̂̌Ϲϸ̌ϹϽ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ, – 10,3 ̀Ͽ, ̂ϵ̎Ϲ̀ 
̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ ϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀ ̂̃̏̆Ϲ – 0,1 ̀Ͽ, ̅̄Ϲϸ́̓̓ ̀ϴ̅̅ϴ ̅̂ϸϹ̄Ϻϼ̀̂Ϸ̂ ̂ϸ́̂Ͻ 
Ͼϴ̃̅̇Ͽ̏ – 0,435 Ϸ.  
16. ϖ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄ϼϼ ϢϞϞ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ ϶̉̂ϸ́̂Ͻ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ ̑́ϴϿϴ̃̄ϼϿϴ ̀ϴϿϹϴ̆ϴ ̃̂ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̒ «Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ» ̅̂ϷϿϴ̅́̂ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϹ: ϢϾ̂Ͽ̂ 0,3 Ϸ (̆̂̋́ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ) ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ̃̄ϼ ̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ̌ϼ϶ϴ́ϼϼ ϶ 20 ̀Ͽ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϿϹϸ̓́̂Ͻ, 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 5 ̀Ͽ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ϸ̂ ϴ́Ϸϼϸ̄ϼϸϴ ϼ ̆ϼ̆̄̇̒̆ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄̂̀ ̉Ͽ̂̄́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϸ̂ ϻϹϿϹ́̂Ϸ̂ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓ (ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄ – 0,3 ̀Ͽ 0,1 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϸ̂).  ϣϴ̄ϴϿϿϹϿ̐́̂ ̃̄̂϶̂ϸ̓̆ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̏Ͻ ̂̃̏̆. 
1 ̀Ͽ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇Ϲ̆ 49,25 ̀Ϸ ̑́ϴϿϴ̃̄ϼϿϴ 
̀ϴϿϹϴ̆ϴ ϥ20ϡ28N2O5 ∙ ϥ4ϡ4Ϣ4.  Ϣϵ̎Ϲ̀ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 
̃̂̌Ϲϸ̌ϼϽ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼ̅̃̏̆̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ, ̄ϴ϶Ϲ́ 6,5 ̀Ͽ; ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̂̃̏̆ϴ – 0,3 ̀Ͽ; Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆ ̃̂̃̄ϴ϶Ͼϼ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
Ϟ = 1,0050; ϶ϻ̓̆ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ ̅̂̅̆ϴ϶ϼϿϴ 0,3051 Ϸ.  
1) ϧϾϴϺϼ̆Ϲ, ϶ ϾϴϾϼ̉ ̃̄ϹϸϹϿϴ̉ ̀̂ϺϹ̆ ́ϴ̉̂ϸϼ̆̐̅̓ ϶ϹϿϼ̋ϼ́ϴ Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆ϴ 
̃̂̃̄ϴ϶Ͼϼ.  
2) Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̑́ϴϿϴ̃̄ϼϿϴ ̀ϴϿϹϴ̆ϴ ϶ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ (%).  
3) ϥϸϹϿϴϽ̆Ϲ ϶̏϶̂ϸ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ (́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 98,5 
% ϼ ́Ϲ ϵ̂ϿϹϹ 101,5 %).  
 

ЗАНЯТИЕ 1 

 

Задание 1. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶. 
1.1. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ ̥ 2. 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 

   

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ 

̥  ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 

1. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶ϴ̓ 

COOH

CH-NH2

CH2-CH2-COOH  

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅ Ϲϸ϶ϴ 
̂̍̇̆ϼ̀̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀, Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 
ϠϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
Ϸ̂̄̓̋ϹϽ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ 
϶ 95 % ̅̃ϼ̄̆Ϲ ϼ ̑̈ϼ̄Ϲ 

2. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϴ̃̄̂́̂϶ϴ̓ 

ϡϢϢϥ-(ϥϡ2) 5-NH2 

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼ 
϶Ͼ̇̅ϴ. ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̂̋Ϲ́̐ 
̀ϴϿ̂ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ 

 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐»). 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3  
ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/
̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

      

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
̄̓ϸϴ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
2.1. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶ϴ̓. 
2.1.1. 0,02 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ̃̄ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ́ϼϼ ϶ 1 ̀Ͽ 
̅϶ϹϺϹ̃̄̂Ͼϼ̃̓̋Ϲ́́̂Ͻ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ ̅϶ϹϺϹ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
́ϼ́Ϸϼϸ̄ϼ́ϴ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅ϼ́Ϲ-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
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2.1.2. 0,002 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̅̀Ϲ̌ϼ϶ϴ̒̆ ̅ 2 ̀Ϸ ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ ϼ 5 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ϼ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ϸ̂ ̃̂̓϶ϿϹ́ϼ̓ ϻϹϿϹ́̂-

Ͼ̂̄ϼ̋́Ϲ϶̂Ϸ̂ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓. Ϣ̉ϿϴϺϸϴ̒̆, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 5 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ 5 ̀Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϴ̀̀ϼϴϾϴ. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ ̅ ϻϹϿϹ́̂Ͻ 
̈Ͽ̒̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̊ϼϹϽ: 
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COOH
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2.1.3. Ϟ 5 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ́ϴ̅̏̍Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ 2,5 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ̀Ϲϸϼ. 
ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅ϼ́Ϲ-ϻϹϿϹ́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 
 

COOH

CH-NH2

CH2-CH2-COOH

2 + CuSO4
2NaOH

COOH

CH-H2N

CH2-CH2COO

HOOC

NH2-HC

OOC-CH2-H2C

Cu + Na2SO4 + 2H2O

 

 

2.2. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϴ̀ϼ́̂Ͼϴ̃̄̂́̂϶ϴ̓. 
2.2.1. 0,02 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ̃̄ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ́ϼϼ ϶ 1 ̀Ͽ 
̅϶ϹϺϹ̃̄̂Ͼϼ̃̓̋Ϲ́́̂Ͻ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ ̅϶ϹϺϹ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
́ϼ́Ϸϼϸ̄ϼ́ϴ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅ϼ́Ϲ-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
2.2.2. 0,002-0,005 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 10 Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 5-6 

Ͼϴ̃ϹϿ̐ 5 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼ́ϴ, 1 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ́ϴ 
϶̂ϸ̓́̂Ͻ ϵϴ́Ϲ ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 2 ̀ϼ́. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅ϼ́ϹϹ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
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ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 4. 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 

    

 

Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶̂Ͻ ϶ 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϴ̉ ̃̂ 0,25 Ϸ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, ̅ϸϹϿϴ̆̐ 
ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
 

Тема 5: «Фармацевтический анализ лекарственных средств класса 
фенолов, хинонов и их производных» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶, 
̉ϼ́̂́̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶, ̉ϼ́̂́̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉, 

϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ 
̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶, ̉ϼ́̂́̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶, ̉ϼ́̂́̂϶ 
ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́, ̆ϼ̀̂Ͽ, ϶ϼϾϴ̅̂Ͽ. 
 

Контрольные вопросы и обучающие задачи по изучаемой теме: 
1. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ Ϸ̄̇̃̃̏ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶: ̈Ϲ́̂Ͽ, ̆ϼ̀̂Ͽ, ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́, 
̆ϴ̀̂Ͼ̅ϼ̈Ϲ́. Ϣϵ̍ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ, ̅̃̂̅̂ϵ̏ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. 
2. ϤϹϴϾ̊ϼϼ, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏Ϲ ϸϿ̓ ̃̂ϸ̆϶Ϲ̄ϺϸϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶: 
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2.1. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̅ ̆̓ϺϹϿ̏̀ϼ ̀Ϲ̆ϴϿϿϴ̀ϼ; 
2.2. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̑ϿϹϾ̆̄̂̈ϼϿ̐́̂Ϸ̂ ϻϴ̀Ϲ̍Ϲ́ϼ̓ (ϵ̄̂̀ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓, ́ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓, 
ϴϻ̂̅̂̋Ϲ̆ϴ́ϼ̓); 
2.3.ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̅̂̋Ϲ̆ϴ́ϼ̓ ̅ ̅̂Ͽ̓̀ϼ ϸϼϴϻ̂́ϼ̓; 
2.4. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́ϼ̓ (̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ϼ́ϸ̂̈Ϲ́̂Ͽ̂϶̂Ͻ ̃̄̂ϵ̏, ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 
Ͼ̂́ϸϹ́̅ϴ̊ϼϼ). 
3. Ϝ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶. 
4. ϠϹ̆̂ϸ̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓: 
4.1. ϕ̄̂̀ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓, ̅̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ, ̅̃̂̅̂ϵ̏ ϼ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓; 
4.2. ϝ̂ϸ̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ ϼ Ͻ̂ϸ̉Ͽ̂̄̀Ϲ̆̄ϼ̓, ̅̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ ϼ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓. 
5. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ́ϴ̈̆̂̉ϼ́̂́̂϶ (϶ϼ̆ϴ̀ϼ́̏ Ϸ̄̇̃̃̏ Ϟ). ϣ̄ϼ̄̂ϸ́̏Ͻ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́ 
Ϟ1 - ̈ϼϿϿ̂̉ϼ́̂́ ϼ ̅ϼ́̆Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́ Ϟ1 - ̈ϼ̆̂̀Ϲ́ϴϸϼ̂́. 
ϥϼ́̆Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϶̂ϸ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏Ͻ ϴ́ϴϿ̂Ϸ ̃̂ ϸϹϽ̅̆϶ϼ̒ - ϶ϼϾϴ̅̂Ͽ. Ϣϵ̍ϴ̓ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ, ̅̃̂̅̂ϵ̏ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. 
ϖϻϴϼ̀̂̅϶̓ϻ̐ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̆̄̂Ϲ́ϼ̓ ̅ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀. 
6. ϤϹϴϾ̊ϼϼ, ̃̂ϸ̆϶Ϲ̄Ϻϸϴ̒̍ϼϹ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϼ ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐ ϶ϼϾϴ̅̂Ͽϴ. 
7. ϪϹ̄ϼ̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ ϶ϼϾϴ̅̂Ͽϴ. ϥ̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. 
8. ϣ̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶ ϼ ̉ϼ́̂́̂϶. 
9. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ 
(Ϡ.̀.=110,11 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̂ϵ̄ϴ̆́̂Ͻ Ͻ̂ϸ̂̀Ϲ̆̄ϼϼ, ̄ϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̀̂Ͽ̓̄́̇̒ 
̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͻ̂ϸϴ (Ϟ=1,0), Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ́̇Ϻ́̂ ϸ̂ϵϴ϶ϼ̆̐ Ͼ ́ϴ϶Ϲ̅ϾϹ ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 
0,1836 Ϸ, ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 20,0 ̀Ͽ ϴϿϼϾ϶̂̆̏, ϶ϻ̓̆̂Ͻ ̃̂̅ϿϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́ϼ̓ 
́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ, ̃̂̌Ͽ̂ 10,0 ̀Ͽ 0,1 
̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ. 
10. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̆ϼ̀̂Ͽϴ 
(Ϡ.̀.=150,22 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ϵ̄̂̀ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ 
̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ̆ϼ̀̂Ͽϴ, ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̃̂̌Ͽ̂ 20,0 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϾϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϴ̆ϴ. 
11. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ 
(Ϡ.̀.=110,11 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̂ϵ̄ϴ̆́̂Ͻ ϵ̄̂̀ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ, ̄ϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ 
̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ 
̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ, Ϲ̅Ͽϼ Ͼ ́ϴ϶Ϲ̅ϾϹ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,0712 Ϸ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́̂ 50,0 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϾϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϴ̆ϴ (Ϟ=1,0), ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻϵ̏̆Ͼϴ Ͼ̂̆̂̄̂Ϸ̂ ϻϴ̆̄ϴ̋Ϲ́̂ 
11,1 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ (Ϟ=1,01). ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̂̃̏̆ϴ ̃̂̌Ͽ̂ 49,5 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆ϼ̂̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ. 
12. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϶ϼϾϴ̅̂Ͽϴ 
(Ϡ.̀.=330,29 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̊Ϲ̄ϼ̀Ϲ̆̄ϼϼ. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ 
̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ϶ϼϾϴ̅̂Ͽϴ, ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̃̂̌Ͽ̂ 15,0 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̊Ϲ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ (Ϟ=1,00). 
13. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϶ϼϾϴ̅̂Ͽϴ 
(Ϡ.̀.=330,29 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̊Ϲ̄ϼ̀Ϲ̆̄ϼϼ. ϧϾϴϺϼ̆Ϲ ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄ (́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ, 
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̈̂̄̀̇Ͽ̇, ̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ ϶ Ͼ̂́Ϲ̋́̂Ͻ ̆̂̋ϾϹ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓). Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ 
̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϶ϼϾϴ̅̂Ͽϴ (%), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,2968 Ϸ ̃̂̌Ͽ̂ 
17,85 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̊Ϲ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ (Ϟ=0,98), Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̂̃̏̆ϴ - 
0,4 ̀Ͽ ̆̂Ϸ̂ ϺϹ ̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ. 
 

ЗАНЯТИЕ 1 

 

Задание 1. Изучение физических свойств лекарственных средств. 
1.1.Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ ̥ 2. 

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 

   

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶, ̉ϼ́̂́̂϶ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ 

̥  ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 

1. ϨϹ́̂Ͽ 

OH

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ, ̆̂́ϾϼϹ, ϸϿϼ́́̏Ϲ ϼϷ̂Ͽ̐̋ϴ̆̏Ϲ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ 
̀ϴ̅̅ϴ ̅϶̂Ϲ̂ϵ̄ϴϻ́̂Ϸ̂ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϡϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ 
̃̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ̄̂ϻ̂϶ϹϹ̆. Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 20 ̋. ϶̂ϸ̏, 
ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 95 % ̅̃ϼ̄̆Ϲ, ̑̈ϼ̄Ϲ, 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ, Ϻϼ̄́̏̉ ̀ϴ̅Ͽϴ̉ 

2. ϤϹϻ̂̄̊ϼ́ 

OH

OH  

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ 
̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ 
̅Ͽϴϵ̏̀ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀. ϣ̂ϸ ϶Ͽϼ̓́ϼϹ̀ 
̅϶Ϲ̆ϴ ϼ ϶̂ϻϸ̇̉ϴ ̃̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϶ 
̄̂ϻ̂϶̏Ͻ ̊϶Ϲ̆. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ, ̂̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ ϼ Ϻϼ̄́̂̀ ̀ϴ̅ϿϹ 
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3. Ϧϼ̀̂Ͽ 

OH

 

Ϟ̄̇̃́̏Ϲ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏̀ 
ϻϴ̃ϴ̉̂̀ ϼ ̃̄̓́̂ – ϺϷ̇̋ϼ̀ ϶Ͼ̇̅̂̀, ϿϹ̆̇̋ ̅ 
϶̂ϸ̓́̏̀ ̃ϴ̄̂̀. Ϣ̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 

϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ, ̑̈ϼ̄Ϲ, 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, Ϻϼ̄́̏̉ ̀ϴ̅Ͽϴ̉ ϼ ϿϹϸ̓́̂Ͻ 
̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ 

4. ϖϼϾϴ̅̂Ͽ 

O

O

CH3

SO3Na

* 3H2O

 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̆̄̇ϸ́̂ – ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ 

 

1.1. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐»). 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

      

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶, ̉ϼ́̂́̂϶ ϼ ϼ̉ 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
2.1. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̅ ̉Ͽ̂̄ϼϸ̂̀ ϺϹϿϹϻϴ (III). 
2.1.1. Ϟ 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ, ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́́̂Ϸ̂ ϶ 1 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ (̈Ϲ́̂Ͽ, ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́), ϼϿϼ Ͼ 
0,1 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ, ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́́̂Ϸ̂ ϶ 1 ̀Ͽ 95 %  ̅̃ϼ̄̆ϴ (̆ϼ̀̂Ͽ) ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 
Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ. ϡϴϵϿ̒ϸϴϹ̆̅̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 
̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ (̈Ϲ́̂Ͽ), ̅ϼ́Ϲ - ̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ (̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́), ̅϶Ϲ̆Ͽ̂ - ϻϹϿϹ́̂Ϲ (̆ϼ̀̂Ͽ): 

OH

+ FeCI3

OFeCI2

+ HCI
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OH

OH

+ FeCI3

O

O

Fe-CI

+ 2HCI

 

 

2.2. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̑ϿϹϾ̆̄̂̈ϼϿ̐́̂Ϸ̂ ϻϴ̀Ϲ̍Ϲ́ϼ̓. 
2.2.1. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ́ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓: Ͼ 0,001 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ, ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́́̂Ϸ̂ ϶ 2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, 
ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ϴϻ̂̆́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ́ϴ ϶̂ϸ̓́̂Ͻ 
ϵϴ́Ϲ. ϣ̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϺϹϿ̆̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 
 

OH

+ HNO3

OH

N
OO

-

O

N
OHO
-

O

N
ONaO
-
 

2.2.2. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ϵ̄̂̀ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓: 0,05 Ϸ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 2 
̀Ͽ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀ ϵ̄̂̀́̇̒ ϶̂ϸ̇. ϖ̏̃ϴϸϴϹ̆ ϵϹϿ̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 
 

OH

+ 2Br2

OH

BrBr

+ 2HBr

 

OH

OH

+ 3Br2

OH

OH

Br
Br

Br

+ 3HBr
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OH

+ 3Br2

OH

BrBr

Br

+3HBr

 

2.3. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ϴϻ̂̅̂̋Ϲ̆ϴ́ϼ̓: Ͼ 0,05 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ, ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́́̂Ϸ̂ ϶ 5 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, 
ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ ϸϼϴϻ̂̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ ϼϿϼ ̂̄ϴ́ϺϹ϶̂-Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 

OH

+

N N

SO2OH

+

CI
- NH4OH

N

SO2OH

N

OH
 

ONa

ONa

+ N N SO3H
+

CI
-

-HCI

ONa

ONa

N N SO3H

 

2.4. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́ϼ̓. 
2.4.1. Ϣϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ϼ́ϸ̂̈Ϲ́̂Ͽ̂϶̂Ͻ ̃̄̂ϵ̏: 0.01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ́ϴ 
̃̄Ϲϸ̀Ϲ̆́̂Ϲ ̅̆ϹϾϿ̂, ̅̀ϴ̋ϼ϶ϴ̒̆ 2-3 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ϼ 1 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ ϶ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ. ϡϴϵϿ̒ϸϴϹ̆̅̓ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ, 
ϼϻ̀Ϲ́̓̒̍ϹϹ̅̓ ̃̄ϼ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ ̍ϹϿ̂̋ϼ (̆Ϲ̀́̂-ϻϹϿϹ́ϴ̓ → ϶ϼ̌́Ϲ϶̂-Ͼ̄ϴ̅́ϴ̓ 
(̈Ϲ́̂Ͽ), ̅ϼ́Ϲ-ϻϹϿϹ́ϴ̓ → ̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶ϴ̓ (̆ϼ̀̂Ͽ), ̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂ – ̋Ϲ̄́ϴ̓ → 
̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶ϴ̓ (̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́): 
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HO
NaNO2, H2SO4

HO N O

O N-OH

OH

O N OH

 

2.4.2. ϤϹϴϾ̊ϼϼ Ͼ̂́ϸϹ́̅ϴ̊ϼϼ. 
ϨϹ́̂Ͽ: 10 ̀Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ́ϴ ̋ϴ̅̂϶̂Ϲ ϼϿϼ ̃̄Ϲϸ̀Ϲ̆́̂Ϲ ̅̆ϹϾϿ̂ ϼ 
ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 3 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ Ϡϴ̄Ͼϼ. ϣ̄ϼ ̅̆̂̓́ϼϼ ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 

HO OH+ H-C-H +

O

HO CH2 OH
-H2

HO CH O

H2SO4 k.

 

2.5. ϥ̃Ϲ̊ϼ̈ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ. 
2.5.1. Ϧϼ̀̂Ͽ: 0,2 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ́ϴ ϶̂ϸ̓́̂Ͻ ϵϴ́Ϲ ̅ 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓. ϥ̂ ϶̄Ϲ̀Ϲ́Ϲ̀ ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̂ - ̄̂ϻ̂϶̂Ϲ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. Ϟ ̃̂ϸ̂Ϸ̄Ϲ̆̂̀̇ ̄ϴ̅̆϶̂̄̇ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 - 3 Ͼϴ̃Ͽϼ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀ϴ ϼ 
϶ϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆. 
ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 
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OH

NaOH, CHCI3, t
2

HO

H
C

O

 

 

2.5.2. ϤϹϻ̂̄̊ϼ́: 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̅̃Ͽϴ϶Ͽ̓̒̆ ϶ ̈ϴ̄̈̂̄̂϶̂̀ ̆ϼϷϿϹ ̅ ϼϻϵ̏̆Ͼ̂̀ 
̈̆ϴϿϹ϶̂Ϸ̂ ϴ́Ϸϼϸ̄ϼϸϴ ϶ ̃̄ϼ̅̇̆̅̆϶ϼϼ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼϼ̉ Ͼϴ̃ϹϿ̐ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅Ϲ̄́̂Ͻ. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̃Ͽϴ϶ ϺϹϿ̆̂ - Ͼ̄ϴ̅́̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ ̃̂̅ϿϹ ̂̉ϿϴϺϸϹ́ϼ̓ 
϶̏Ͽϼ϶ϴ̒̆ ϶ ̄ϴϻϵϴ϶ϿϹ́́̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̍ϹϿ̂̋ϼ. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϼ́̆Ϲ́̅ϼ϶́̂-ϻϹϿϹ́ϴ̓ 
̈Ͽ̒̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̊ϼ̓: 

OHHO OHHO

C

C

O

O

O

H2SO4

O

-OHHO-

C
O

O

NaOH

O

-OHHO-

COONa

OH

O

COONa

HO O

-2H2O

 

2.5.3. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ϶ϼϾϴ̅̂Ͽ. 
Ϟ 5 ̀Ͽ 1 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϶ϼϾϴ̅̂Ͽϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1  ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ.  
ϖ̏̃ϴϸϴϹ̆ ̉Ͽ̂̃̐Ϲ϶ϼϸ́̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ ϺϹϿ̆̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ: 
 

O

O

CH3

SO3Na

+ NaOH

O

O

CH3

+ Na2SO3 + H2O
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Ϟ 5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϶ϼϾϴ̅̂Ͽϴ (1:50) ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 ̀Ͽ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅Ϲ̄́̂Ͻ. Ϣ̍̇̍ϴϹ̆̅̓ ϻϴ̃ϴ̉ ̅Ϲ̄́ϼ̅̆̂Ϸ̂ Ϸϴϻϴ: 
 

O

O

CH3

SO3Na

O

O

CH3

+ Na2SO4+ 2H2O + 2SO2
+ H2SO4

2
2

 
 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 4. 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 

̄ϹϴϾ̊ϼϽ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 

    

 

Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ 
«ϠϹ́ϴϸϼ̂́ ϵϼ̅̇Ͽ̐̈ϼ̆ ́ϴ̆̄ϼ̓, ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ ϶́̇̆̄ϼ̀̏̌Ϲ̋́̂Ϸ̂ ϶϶ϹϸϹ́ϼ̓». 
ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, ̅ϸϹϿϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
 

Тема 6: «Фармацевтический анализ лекарственных средств,  
производных п-, м-аминофенола, диэтиламиноацетанилида» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̃-, ̀-

ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ, ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂ϴ̊Ϲ̆ϴ́ϼϿϼϸϴ. 

  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̃-,̀-ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ, 
ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂ϴ̊Ϲ̆ϴ́ϼϿϼϸϴ, ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, 
̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ 
̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ 

̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̃-, ̀-ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ, 
ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂ϴ̊Ϲ̆ϴ́ϼϿϼϸϴ, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ 
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̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̃-, ̀-

ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ, ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂ϴ̊Ϲ̆ϴ́ϼϿϼϸϴ. 

 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽ, ́Ϲ̂̅̆ϼϷ̀ϼ́ϴ ̀Ϲ̆ϼϿ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, ̆̄ϼ̀ϹϾϴϼ́, 
Ͼ̅ϼϾϴϼ́. 
 

Контрольные вопросы и обучающие задачи по изучаемой теме: 
1. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̃- ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ (̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽ), ̀ - 
ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ (̃̄̂ϻϹ̄ϼ́). ϥ̃̂̅̂ϵ̏ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓. ϟϴ̆ϼ́̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓, ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. ϠϹ̆̂ϸ̏ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. ϣ̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
2. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂ϴ̊Ϲ̆ϴ́ϼϿϼϸϴ – 

̆̄ϼ̀ϹϾϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ, Ͽϼϸ̂Ͼϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ, ϵ̇̃ϼ϶ϴϾϴϼ́, ϴ̄̆ϼϾϴϼ́ϴ 
Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ (ϧϿ̐̆̄ϴϾϴϼ́). ϟϴ̆ϼ́̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓, ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, 
̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. ϠϹ̆̂ϸ̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. ϣ̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
3. ϞϴϾ̂϶̏ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ́ϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆̂ϸϴ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓? ϥ ϾϴϾ̂Ͻ ̊ϹϿ̐̒ ̃̄ϼ ϹϷ̂ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼϼ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 
ϾϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸ? ϣ̂̋Ϲ̀̇ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̄ϹϾ̂̀Ϲ́ϸ̇Ϲ̆̅̓ ϶Ϲ̅̆ϼ ̃̄ϼ ̃̂́ϼϺϹ́́̂Ͻ 
̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄Ϲ? 

4. ϞϴϾ̂϶ϴ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϴ ̂ϵ́ϴ̄̇ϺϹ́ϼ̓ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϼ ̃ – ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ ϶ ̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂ϿϹ, 
̋̆̂ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϼ̅̆̂̋́ϼϾ̂̀ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ̑̆̂Ͻ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϼ ϶ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆Ϲ? 

5. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽϴ ̃̄ϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϼ ϹϷ̂ 
́ϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ́ϴ ̂̅́̂϶ϴ́ϼϼ ̅ϿϹϸ̇̒̍ϼ̉ ϸϴ́́̏̉: ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ-

0,2511 Ϸ, ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ 16,50 ̀Ͽ, Ϟ=0,9901. 
Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̆ϼ̆̄ ̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽϴ (Ϡ.̀.=151,17 Ϸ/̀̂Ͽ̐). 
6. ϥϸϹϿϴϽ̆Ϲ ̃̄Ϲϸ϶ϴ̄ϼ̆ϹϿ̐́̏Ͻ ̄ϴ̅̋Ϲ̆ ̂ϵ̎Ϲ̀ϴ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
́ϼ̆̄ϼ̆ϴ, Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ϸ̂ϿϺϹ́ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ̆̐̅̓ ̃̄ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϼ 
̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽϴ ̃̂ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϹ Ϩϥ: ̂Ͼ̂Ͽ̂ 0,25 Ϸ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ (̆̂̋́ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ) 
̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ Ͼ̂́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ Ͼ̂Ͽϵ̇ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 10 ̀Ͽ 
Ͼϼ̅Ͽ̂- ̆̏ ̉Ͽ̂̄ϼ̅̆̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ϼ Ͼϼ̃̓̆̓̆ ̅ ̂ϵ̄ϴ̆́̏̀ 
̉̂Ͽ̂ϸϼϿ̐́ϼϾ̂̀ ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ ̋ϴ̅ϴ. ϛϴ̆Ϲ̀ ̉̂Ͽ̂ϸϼϿ̐́ϼϾ ̃̄̂̀̏϶ϴ̒̆ 30 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, 
̅̂ϸϹ̄Ϻϼ̀̂Ϲ Ͼ̂Ͽϵ̏ ̃Ϲ̄Ϲ́̂̅̓̆ ϶ ̅̆ϴϾϴ́ ϸϿ̓ ϸϼϴϻ̂̆ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓, ̃̄̂̀̏϶ϴ̒̆ Ͼ̂Ͽϵ̇ 
30 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 Ϸ ϾϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸϴ ϼ ϸϴϿϹϹ ̃̂̅̆̇̃ϴ̒̆ ϾϴϾ ̇Ͼϴϻϴ́̂ ϶ 
ϢϨϥ «ϡϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓»: ̆ϼ̆̄̇̒̆ ̃̄ϼ ̃̂̅̆̂̓́́̂̀ ̃̂̀Ϲ̌ϼ϶ϴ́ϼϼ 0,1̀̂Ͽ̐/Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̂̀ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓, ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̓ ϹϷ̂ ϶ ́ϴ̋ϴϿϹ ̅̂ ̅Ͼ̂̄̂̅̆̐̒ 2 ̀Ͽ ϶ 
̀ϼ́̇̆̇, ϴ ϶ Ͼ̂́̊Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓ 0,05 ̀Ͽ ̋Ϲ̄Ϲϻ ̀ϼ́̇̆̇. Ϝ́ϸϼϾϴ̆̂̄ 
Ͻ̂ϸϾ̄ϴ̉̀ϴϿ̐́ϴ̓ ϵ̇̀ϴϷϴ. Ϡ.̀. ̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽϴ 151,17. 
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7. ϘϴϽ̆Ϲ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ̇Ͽ̐̆̄ϴϾϴϼ́ϴ (ϴ̄̆ϼϾϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸϴ) ̃̂ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀̇ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̒ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼϽ ϗϨ, Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,2030 Ϸ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿ̂̅̐ 6,3 ̀Ͽ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
̉Ͽ̂̄́̂Ͻ (Ϟ = 1,0025). ϣ̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ ̅̂̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ 0,45%. ϡϴ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̏Ͻ ̂̃̏̆ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿ̂̅̐ 0,04 ̀Ͽ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄́̂Ͻ. 
8. ϖ ́Ϲϻϴ϶ϼ̅ϼ̀̂Ͻ ϼ̅̃̏̆ϴ̆ϹϿ̐́̂Ͻ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄ϼϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ́̂ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽϴ 0,5 Ϸ ̃̂ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϹ: ϢϾ̂Ͽ̂ 0,045 Ϸ (̆̂̋́ϴ̓ 
́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ) ̃̂̄̂̌Ͼϴ ̄ϴ̅̆Ϲ̄̆̏̉ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ ̀Ϲ̄́̇̒ Ͼ̂Ͽϵ̇ 
϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 60 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, ̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ̌ϼ϶ϴ̒̆ 10 ̀ϼ́̇̆, 
ϸ̂϶̂ϸ̓̆ ̂ϵ̎Ϲ̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ ϼ ̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ̌ϼ϶ϴ̒̆. Ϥϴ̅̆϶̂̄ ̈ϼϿ̐̆̄̇̒̆ 
̋Ϲ̄Ϲϻ ϵ̇̀ϴϺ́̏Ͻ ̈ϼϿ̐̆̄, ̂̆ϵ̄ϴ̅̏϶ϴ̓ ̃Ϲ̄϶̏Ϲ 20 ̀Ͽ ̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆ϴ. 1 ̀Ͽ ̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆ϴ 
̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ ̀Ϲ̄́̇̒ Ͼ̂Ͽϵ̇ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 50 ̀Ͽ, ϸ̂϶̂ϸ̓̆ ̂ϵ̎Ϲ̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ ϼ ̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ̌ϼ϶ϴ̒̆. Ϝϻ̀Ϲ̄̓̒̆ ̂̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ 
̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ ̅̃ϹϾ̆̄̂̈̂̆̂̀Ϲ̆̄Ϲ ϶ ̀ϴϾ̅ϼ̀̇̀Ϲ ̃̂ϷϿ̂̍Ϲ́ϼ̓ ̃̄ϼ 
ϸϿϼ́Ϲ ϶̂Ͽ́̏ 243 ́̀ ϶ Ͼ̒϶Ϲ̆Ϲ ̅ ̆̂Ͽ̍ϼ́̂Ͻ ̅Ͽ̂̓ 10 ̀̀. ϣϴ̄ϴϿϿϹϿ̐́̂ ϼϻ̀Ϲ̄̓̒̆ 
̂̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϤϥϢ ̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽϴ (0,000008 Ϸ/̀Ͽ). 
Ϝϻ̀Ϲ̄Ϲ́́ϴ̓ ̂̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ϼ̅̃̏̆̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̂̅̆ϴ϶ϼϿϴ 0,485; 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϤϥϢ 0,510; ̀ϴ̅̅ϴ 20 ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ̄ϴ϶́ϴ 11,8 Ϸ, ϶ϻ̓̆ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ 0, 0445 Ϸ.  
1) ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̈̂̄̀̇Ͽ̇ ̄ϴ̅̋Ϲ̆ϴ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂Ϸ̂ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ ̅ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϹ̀ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ (̀Ϲ̆̂ϸ ̅̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓), ̄ϴ̅̌ϼ̈̄̇Ͻ̆Ϲ 
̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓ ̅ϼ̀϶̂Ͽ̂϶.  
2) Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽϴ ϶ Ϸ̄ϴ̀̀ϴ̉ ϶ 1 ̆ϴϵϿϹ̆ϾϹ.  
3) ϥϸϹϿϴϽ̆Ϲ ϶̏϶̂ϸ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̈̂̄̀̏ (0,475 – 0,525 Ϸ).  
 

ЗАНЯТИЕ 1 

 

Задание 1. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶. 
1.1. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ ̥ 2. 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉  
̃ -, ̀ – ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ 

 

̥  ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 

1. ϣϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽ 

OH NH C CH3

O  

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅ Ͼ̄Ϲ̀̂϶ϴ̆̏̀ ϼϿϼ 
̄̂ϻ̂϶̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ 
̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϧ̀Ϲ̄Ϲ́́̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

2. ϡϹ̂̅̆ϼϷ̀ϼ́ϴ ̀Ϲ̆ϼϿ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

O
H3C

H3C
N C

O

N

CH3

CH3

CH3

+

CH3SO4

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, Ϸ̂̄̐Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϗϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. 
ϡϴ ̅϶Ϲ̆̇ ̃̄ϼ̂ϵ̄Ϲ̆ϴϹ̆ ̄̂ϻ̂϶̏Ͻ ̂̆̆Ϲ́̂Ͼ. 
Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ ϼ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

3. Ϧ̄ϼ̀ϹϾϴϼ́ 

NH-C-CH2-N

O

CH3

CH3

H3C
C2H5

C2H5

* HCI

 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̅ϿϹϷϾϴ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ ϼ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

4. Ϟ̅ϼϾϴϼ́ 

NH-C-CH2-N

O

CH3

CH3

C2H5

C2H5

* HCI

 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, Ϸ̂̄̐ϾϼϽ ́ϴ 
϶Ͼ̇̅. ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ ϼ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐»). 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 
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Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̃ -, ̀ - ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ ϼ ϴ̄ϼϿϴϿϾϼϿϴ̀ϼ́̂϶. 
2.1. ϣϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽ. 
2.1.1. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ́ϴ ̈Ϲ́̂Ͽ̐́̏Ͻ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϿ. ϖϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆ 0,1 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̅ 10 ̀Ͽ 
϶̂ϸ̏ ϼ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼ̂ Ͼϴ̃ϹϿ̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϺϹϿϹϻϴ (III), 
̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅ϼ́Ϲ-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 
 

OH NH C CH3

O

+ FeCI3

NH C CH3

O

CI2FeO + HCI

 

 

2.1.2. Ϥϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ 0,05 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϶ 2 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 

Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3%, Ͼϼ̃̓̆̓̆ ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 1 ̀ϼ́, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 10 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ 
̂̉ϿϴϺϸϴ̒̆. ϛϴ̆Ϲ̀ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ ϸϼ̉̄̂̀ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ 
̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 

OH NH C CH3

O

HCI, H2O
HO NH2 +

+ CH3COOH  

HO NH2
K2Cr2O7

O NH

 

 

O NH + HO NH2

O N NH2
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2.1.3. Ϣ̅̆̂̄̂Ϻ́̂ Ͼϼ̃̓̆̓̆ 0,1 Ϸ ̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽϴ ̅ 2 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 2 ̀ϼ́. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϻϴ̃ϴ̉ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: 
 

OH NH C CH3

O

H2SO4, 2H2O
HO NH2 +

+ CH3COOH  

2.2. ϣ̄̂ϻϹ̄ϼ́. 
2.2.1. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ́ϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆-ϼ̂́: ϖ 2-3 ̀Ͽ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ϴϻ̂̆́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ 0,02 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ϸ̂ Ͼϼ̃Ϲ́ϼ̓. Ϟ ̂̉ϿϴϺϸϹ́́̂̀̇ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̇ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϵϴ̄ϼ̓. ϖ̏̃ϴϸϴϹ̆ 
ϵϹϿ̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 

O
H3C

H3C
N C

O

N

CH3

CH3

CH3

+

CH3SO4

HNO3k.

H2SO4 + CO2 + NO + NO2 + NH4NO3 + H2O  

H2SO4 + BaCI2→BaSO4↓+ 2HCI 

2.2.2. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ϴϻ̂̅̂̋Ϲ̆ϴ́ϼ̓: ϶ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼϼ̉ Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ϶̂ϸ̏ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ 0,01 Ϸ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 5 Ͼϴ̃ϹϿ̐ 30 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼ 
϶̏̃ϴ̄ϼ϶ϴ̒̆ ́ϴ ̅Ϲ̆ϾϹ ϸ̂̅̇̉ϴ. ϣ̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆ ̂̀̏ϿϹ́ϼϹ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ. Ϟ 
̂̉ϿϴϺϸϹ́́̂̀̇ ̂̅̆ϴ̆Ͼ̇ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ̃̂ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ 1 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̂϶̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
8,3%. Ϣϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϴϻ̂Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̐ Ͼ̄ϴ̅́̂-̂̄ϴ́ϺϹ϶̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ: 

O
H3C

H3C
N C

O

N

CH3

CH3

CH3

+

CH3SO4

4NaOH

Na2CO3 + 2CH3OH + Na2SO4 + NH +

OHN

H3C

H3C
H3C

H3C
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OHN

H3C

H3C
+ N N

CI
-

+
SO2OH

OHN

H3C

H3C

N

NHOO2S

+ HCI

 

2.2.3. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̅ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆̂̀ ϾϴϿϼ̓: Ϟ 2 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ 0,2 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ 0,1 ́. ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓, 2 ̀Ͽ ̅̀Ϲ̅ϼ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀ϴ ̅ ϴ̊Ϲ̆̂́̂̀ (3:1) ϼ ϶ϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆. ϣ̂̅ϿϹ ̄ϴ̅̅Ͽϴϼ϶ϴ́ϼ̓ 
́ϴϵϿ̒ϸϴϹ̆̅̓ ̄̂ϻ̂϶̂-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ ́ϼϺ́ϹϷ̂ ̅Ͽ̂̓. 
2.3. Ϟ̅ϼϾϴϼ́. 
ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̅ ́ϼ̆̄ϴ̆̂̀ Ͼ̂ϵϴϿ̐̆ϴ: Ϟ 4-5 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ 1 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 3-5 Ͼϴ̃ϹϿ̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ Ͼ̂ϵϴϿ̐̆ϴ. ϫϹ̄Ϲϻ 2-3 ̀ϼ́ ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ 
̅ϼ́Ϲ-ϻϹϿϹ́̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 
2.4. Ϧ̄ϼ̀ϹϾϴϼ́. 
2.4.1. 0,005 –0,02 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ ̃̄̂ϵϼ̄Ͼ̇, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 Ͼϴ̃Ͽ̒ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ̀Ϲϸϼ, 0,5 ̀Ͽ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ 
̀ϹϸϿϹ́́̂ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ϸ̂ 165-175˚ϥ. ϛϴ̆Ϲ̀ ̂̉ϿϴϺϸϴ̒̆ ́ϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ ϼ ̃̄̂ϵϼ̄Ͼ̇ 
̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ ̅̆ϴϾϴ́ ̅ ̉̂Ͽ̂ϸ́̂Ͻ ϶̂ϸ̂Ͻ; ̂̅̆̂̄̂Ϻ́̂ ̃̂ ̅̆Ϲ́ϾϹ ̃̄̂ϵϼ̄Ͼϼ 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ̃̂ Ͼϴ̃Ͽ̓̀ 10 Ͼϴ̃ϹϿ̐ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϴ̀̀ϼϴϾϴ, 
̂̉ϿϴϺϸϴ̒̆ ϼ ́ϴϵϿ̒ϸϴ̒̆ ϶ ϧϨ - ̅϶Ϲ̆Ϲ Ͼ̄ϴ̅́̂-̄̂ϻ̂϶̇̒ ̈Ͽ̒̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̊ϼ̒. 
Ϟ 0,001-0,002 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 4-5 Ͼϴ̃ϹϿ̐ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ Ϡϴ̄Ͼϼ ϼ 
́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ́ϴ ϶̂ϸ̓́̂Ͻ ϵϴ́Ϲ ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 10 ̀ϼ́. Ϣϵ̄ϴϻ̇̒̆̅̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̏ 
Ͼ̂́ϸϹ́̅ϴ̊ϼϼ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ. 

 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 4. 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 

̄ϹϴϾ̊ϼϽ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 

    

 

Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ 
«ϟϼϸ̂Ͼϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ». ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, ̅ϸϹϿϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
 

Задание 4. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̇̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼϹ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ – 

́Ϲ̂̅̆ϼϷ̀ϼ́ϴ ̀Ϲ̆ϼϿ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ, ̂̃̄ϹϸϹϿϼ̆̐ ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̂̅̆̐ ϼ ̊϶Ϲ̆́̂̅̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ, 
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ϴ ̆ϴϾϺϹ ́ϴϿϼ̋ϼϹ ̅϶Ϲ̆̂̃̂ϷϿ̂̍ϴ̒̍ϼ̉ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ 
϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, ̅ϸϹϿϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
 

Тема 7: «Фармацевтический анализ лекарственных средств класса 
ароматических кислот и их производных» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 

  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉, 

϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ 
̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉, 

̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ 
̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϾϿϴ̅̅ϴ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 

 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϵϹ́ϻ̂Ͻ́ϴ̓, Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓, ́ϴ̆̄ϼ̓ 
ϵϹ́ϻ̂ϴ̆, ́ϴ̆̄ϼ̓ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆, Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓. 
 

Контрольные вопросы и обучающие задачи по изучаемой теме: 
1. ϕϹ́ϻ̂Ͻ́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϼ ϹϹ ́ϴ̆̄ϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐. ϥ̆̄̇Ͼ̆̇̄́̏Ϲ ̈̂̄̀̇Ͽ̏, Ͽϴ̆ϼ́̅ϾϼϹ 
ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓, ̅̉Ϲ̀ϴ ̅ϼ́̆Ϲϻϴ. 
2. ϥϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϼ ϹϹ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ: ́ϴ̆̄ϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ϴ̅̃ϼ̄ϼ́, ̂Ͼ̅ϴ̈Ϲ́ϴ̀ϼϸ. ϥ̆̄̇Ͼ̆̇̄́̏Ϲ ̈̂̄̀̇Ͽ̏, Ͽϴ̆ϼ́̅ϾϼϹ ϼ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓, ̅̉Ϲ̀ϴ ̅ϼ́̆Ϲϻϴ. 
3. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ (϶́Ϲ̌́ϼϽ ϶ϼϸ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐, ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ 
̃Ͽϴ϶ϿϹ́ϼ̓ ϼ ̆.ϸ.). 
4. Ϣϵ̍ϼϹ ϼ ̋ϴ̅̆́̏Ϲ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ: 
4.1. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̅ ̆̓ϺϹϿ̏̀ϼ ̀Ϲ̆ϴϿϿϴ̀ϼ (ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸ, ̀Ϲϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆, 
̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ ϼ ϸ̄.); 
4.2. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ̅Ͽ̂Ϻ́̏̉ ̑̈ϼ̄̂϶; 
4.3. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̑ϿϹϾ̆̄̂̈ϼϿ̐́̂Ϸ̂ ϻϴ̀Ϲ̍Ϲ́ϼ̓ (ϵ̄̂̀ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓); 
4.4. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́ϼ̓ (ϼ́ϸ̂̈Ϲ́̂Ͽ̂϶ϴ̓ ̃̄̂ϵϴ); 
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4.5. ϤϹϴϾ̊ϼϼ Ͼ̂́ϸϹ́̅ϴ̊ϼϼ ̅ ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂̀ ϼ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂Ͻ; 
4.6. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̏ ̍ϹϿ̂̋́̂Ϸ̂ ϼϿϼ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂Ϸ̂ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻϴ. 
5. ϥ̃ϹϾ̆̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̓ ϶ ϧϨ - ϼ ϜϞ - ̂ϵϿϴ̅̆̓̉ ̅̃ϹϾ̆̄ϴ. 
6. ϩϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̀Ϲ̆̂ϸ̏ ̇̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. 
7. ϠϹ̆̂ϸ̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ: 
7.1. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϶ ̅̃ϼ̄̆̂϶̂Ͻ ̅̄ϹϸϹ ϼϿϼ ϶ ̃̄ϼ̅̇̆̅̆϶ϼϼ 
̑̈ϼ̄ϴ (̅̃̂̅̂ϵ ̃̄̓̀̂Ϸ̂ ϼ ̂ϵ̄ϴ̆́̂Ϸ̂ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓); 
7.2. ϕ̄̂̀ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ ϼ Ͻ̂ϸ̂̉Ͽ̂̄̀Ϲ̆̄ϼ̓  ϶ ϴ́ϴϿϼϻϹ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏; 
7.3. ϨϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̀Ϲ̆̂ϸ̏: ̅̃ϹϾ̆̄̂̈̂̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ ϶ ϧϨ - ̂ϵϿϴ̅̆ϼ (̃̄̓̀ϴ̓ 
ϼ ϸϼ̈̈Ϲ̄Ϲ́̊ϼϴϿ̐́ϴ̓); 
7.4. ϠϹ̆̂ϸ Ϟ̐ϹϿ̐ϸϴϿ̓, ϹϷ̂ ̅̇̍́̂̅̆̐. Ϥϴ̅̅̀̂̆̄Ϲ̆̐ ́ϴ ̃̄ϼ̀Ϲ̄Ϲ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̂Ͼ̅ϴ̈Ϲ́ϴ̀ϼϸϴ. 
8. ϩ̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
9. ϥϸϹϿϴϽ̆Ϲ ̃̄Ϲϸ϶ϴ̄ϼ̆ϹϿ̐́̏Ͻ ̄ϴ̅̋Ϲ̆ ̂ϵ̎Ϲ̀ϴ 0,5 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ, Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ϸ̂ϿϺϹ́ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ̆̐̅̓ ́ϴ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ 1,5 Ϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
ϵϹ́ϻ̂ϴ̆ϴ (Ϡ.̀.=144,11 Ϸ/̀̂Ͽ̐). ϣ̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ ̅̂̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ 
3 %. 

10.  ϥϸϹϿϴϽ̆Ϲ ̃̄Ϲϸ϶ϴ̄ϼ̆ϹϿ̐́̏Ͻ ̄ϴ̅̋Ϲ̆ ̂ϵ̎Ϲ̀ϴ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ, Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ϸ̂ϿϺϹ́ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ̆̐̅̓ ́ϴ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ 0,25 Ϸ 
̂Ͼ̅ϴ̈Ϲ́ϴ̀ϼϸϴ (Ϡ.̀.=229,24 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ϶ ̀Ϲ̆̂ϸϹ Ϟ̐ϹϿ̐ϸϴϿ̓. 
11.  ϖ̏϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ ϼ ̄ϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̆ϼ̆̄ 
̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂Ϸ̂ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ (Ϡ.̀.=138,12 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̃̄ϼ 
ϴϿϾϴϿϼ̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϼ ϶ ̅̃ϼ̄̆̂ - ϶̂ϸ́̂Ͻ ̅̄ϹϸϹ, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̓ ϶ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ. 
12.  ϘϴϽ̆Ϲ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ϴ (Ϡ.̀.=160,11 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̃̂ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀̇ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̒ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼϽ ϗϨ ϤϨ (ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ 
́ϴ̆̄ϼ̓ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ϴ ϶ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆Ϲ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 99,5 %), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ 
1,5004 Ϸ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿ̂̅̐ 18,76 ̀Ͽ 0,5 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ ̅ Ϟ=0,9948. 
13.  ϘϴϽ̆Ϲ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ (Ϡ.̀.=122,12 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̃̂ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀̇ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̒ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼϽ ϗϨ ϤϨ (ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ ϶ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆Ϲ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 99,5 %), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ 
0,1988 Ϸ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿ̂̅̐ 16,20 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̅ 
Ϟ=1,0042. 
14.  Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ (Ϡ.̀.=138,12 Ϸ/̀̂Ͽ̐), ̋̆̂ϵ̏ 
̃̄ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϼ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿ̂̅̐ 18 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ. 
15. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϶ ̃Ϲ̄Ϲ̅̋Ϲ̆Ϲ ́ϴ ̅̇̉̂Ϲ 
϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̂ (%) ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ, Ϲ̅Ͽϼ Ͼ ́ϴ϶Ϲ̅ϾϹ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ 
̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,2445 Ϸ ̃̄ϼϵϴ϶ϼϿϼ 50 ̀Ͽ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ NaOH. ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
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ϼϻϵ̏̆Ͼϴ ̇Ͼϴϻϴ́́̂Ϸ̂ ̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ ϶ ϼ̅̃̏̆̇Ϲ̀̂̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 23,0 ̀Ͽ 
0,1 ́ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ (Ϟ = 0,99), ϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀ ̂̃̏̆Ϲ – 36,5 ̀Ͽ. 
ϣ̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ – 0,45%. Ϡ.̀. ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
180,16. 

16. ϣ̄ϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϼ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϼ ̅϶̂ϵ̂ϸ́̂Ͻ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϶ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ 
ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ 0,3049 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼϿϼ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ 
϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 25 ̀Ͽ, ̃̄ϼϵϴ϶ϼϿϼ 1 ̀Ͽ 0,2% ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϺϹϿϹϻ̂ϴ̀̀̂́ϼϽ́̏̉ 
Ͼ϶ϴ̅̊̂϶ ϼ ϸ̂϶ϹϿϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̅̃ϼ̄̆̂̀ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ. Ϣ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ 
̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ, ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́́ϴ̓ ̃̄ϼ ϸϿϼ́Ϲ ϶̂Ͽ́̏ 520 ́̀ ϶ Ͼ̒϶Ϲ̆Ϲ ̅ 
̆̂Ͽ̍ϼ́̂Ͻ ̅Ͽ̂̓ 0,5 ̅̀, ̄ϴ϶́ϴ 0,265. Ϣ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ, ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ϼϻ 1 ̀Ͽ 0,01% 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϶ ̆Ϲ̉ ϺϹ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉, ̄ϴ϶́ϴ 0,270. ϥϸϹϿϴϽ̆Ϲ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϟϥ 
̃̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̒ ̅϶̂ϵ̂ϸ́̂Ͻ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, Ͼ̂̆̂̄̂Ͻ ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ ́Ϲ 
ϵ̂ϿϹϹ 0,05%. 
 

ЗАНЯТИЕ 1 

Задание 1. Ϝϻ̇̋ϼ̆̐ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
1.1. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ ̥ 2. 

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 

   

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ 

̥  ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 

 

1. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϵϹ́ϻ̂Ͻ́ϴ̓ 

COOH

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ϼϷ̂Ͽ̐̋ϴ̆̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ 
ϵϹϿ̏Ͻ ̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϣ̄ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ́ϼϼ ϶̂ϻϷ̂́̓Ϲ̆̅̓, ̃Ϲ̄ϹϷ̂́̓Ϲ̆̅̓ 
̅ ϶̂ϸ̓́̏̀ ̃ϴ̄̂̀. ϠϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̑̈ϼ̄Ϲ ϼ 
ϵϹ́ϻ̂ϿϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ϻϼ̄́̏̉ ̀ϴ̅Ͽϴ̉ 
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2. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓ 

COOH

OH  

ϕϹϿ̏Ϲ ̀ϹϿϾϼϹ ϼϷ̂Ͽ̐̋ϴ̆̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ 
ϿϹϷϾϼϽ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϟϹ̆̇̋ ̅ ϶̂ϸ̓́̏̀ ̃ϴ̄̂̀. ϠϴϿ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ͼϼ̃̓̍ϹϽ 
϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̑̈ϼ̄Ϲ, 
̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

3. ϡϴ̆̄ϼ̓ ϵϹ́ϻ̂ϴ̆ 

COONa

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼϿϼ ̅ ̂̋Ϲ́̐ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀, 
̅ϿϴϸϾ̂϶ϴ̆̂-̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ 

4. ϡϴ̆̄ϼ̓ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ 

COONa

OH  

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼϿϼ ̀ϹϿϾϼϹ ̋Ϲ̌̇ϽϾϼ, ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, 

̅ϿϴϸϾ̂϶ϴ̆̂-̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

5. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓ 

COOH

O-C-CH3

O  

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼϿϼ 
̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀, ̅Ͽϴϵ̂Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 
ϧ̅̆̂Ͻ̋ϼ϶ ϶ ̅̇̉̂̀ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ, ϶̂ ϶ϿϴϺ́̂̀ 
̃̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻ̇Ϲ̆̅̓. ϠϴϿ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̑̈ϼ̄Ϲ, 
϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ ϹϸϾϼ̉ ϼ ̇ϷϿϹϾϼ̅Ͽ̏̉ ̍ϹϿ̂̋ϹϽ 

 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 
ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐»). 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

      

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋ϼ̆̐ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϼ̉ 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉.  
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2.1. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̅ ̆̓ϺϹϿ̏̀ϼ ̀Ϲ̆ϴϿϿϴ̀ϼ. 
2.1.1. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̅ ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸ̂̀ ́ϴ ϵϹ́ϻ̂ϴ̆ - ϼ̂́. 0,02 Ϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
ϵϹ́ϻ̂ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 1,5 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ (0,02 Ϸ ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϶ 1,5 ̀Ͽ 0,1 ́. 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ) ϼ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ. 
Ϣϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ̄̂ϻ̂϶ϴ̆̂-ϺϹϿ̆̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ. 

COONa

+ 2FeCI3 + 10H2O6

COO

3

Fe
3+
* Fe(OH)3 * 7H2O +

+ 3

COOH

+ 6NaCI

 

2.1.2. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̅ ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸ̂̀ ́ϴ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ - ϼ̂́. 0,5 Ϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 10 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 4 Ͼϴ̃Ͽϼ ϺϹϿϹϻϴ (III) 
̉Ͽ̂̄ϼϸϴ. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 

 

COO

O

Fe

+

COO

O
2
Fe

-

COO

O
3
Fe

-3

 

              ̀̂́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆                  ϸϼ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆               ̆̄ϼ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ 

2.1.3. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̅ ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸ̂̀ ́ϴ ̂Ͼ̅ϴ̈Ϲ́ϴ̀ϼϸ. 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 5 ̀Ͽ 95 % ̅̃ϼ̄̆ϴ. Ϟ 1 ̀Ͽ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 10 
̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
2.1.4. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̅ ̀Ϲϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆̂̀ ́ϴ ϵϹ́ϻ̂ϴ̆ - ϼ̂́. 0,05 Ϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϵϹ́ϻ̂ϴ̆ϴ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 1,5 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̀Ϲϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ. 
ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ϸ̂Ͽ̇ϵ̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. ϣ̄ϼ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ 1 ̀Ͽ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀ϴ ̅Ͽ̂Ͻ 
̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿ̓ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϶ Ϸ̂Ͽ̇ϵ̂Ͻ ̊϶Ϲ̆, ϴ ϶̂ϸ́̏Ͻ – 

̂ϵϹ̅̊϶Ϲ̋ϼ϶ϴϹ̆̅̓. 
COONa

CuSO4

COO

2

Cu + Na2SO42

 

2.1.5. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̅ ̀Ϲϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆̂̀ ́ϴ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ - ϼ̂́. 0,05 Ϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ϴ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼ̂ Ͼϴ̃ϹϿ̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̀Ϲϸϼ 
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̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϻϹϿϹ́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. ϣ̄ϼ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ 1 ̀Ͽ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀ϴ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϴ ϶̂ϸ́̂Ϸ̂ ̅Ͽ̂̓ ̅̂̉̄ϴ́̓Ϲ̆̅̓: 
 

COONa

OH

CuSO4

COO

O

Cu

 

2.1.6. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̅ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆̂̀ ́ϴ ϵϹ́ϻ̂ϴ̆ - ϼ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ - ϼ̂́̏. 0,05 Ϸ 
́ϴ̆̄ϼ̓ ϵϹ́ϻ̂ϴ̆ϴ (́ϴ̆̄ϼ̓ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ϴ) ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 
1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ϴ. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϵϹϿ̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ: 

COONa COOAg
AgNO3

+ NaNO3

 

 

COONa

OH

COOAg

OH

AgNO3
+ NaNO3

 

2.1.7. ϤϹϴϾ̊ϼϼ Ͼ̂́ϸϹ́̅ϴ̊ϼϼ ̅ ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ̂̀ ϼ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂Ͻ. 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ́ϴ ̋ϴ̅̂϶̂Ϲ ϼϿϼ ̃̄Ϲϸ̀Ϲ̆́̂Ϲ ̅̆ϹϾϿ̂ ϼ 
ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 3 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ Ϡϴ̄Ͼϼ. ϣ̄ϼ ̅̆̂̓́ϼϼ ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 

C-H

O

H-

HOOC

HO

 +  +

COOH

OH

H2SO4 k.

HOOC

HO

CH2 COOH

OH

-H2O

HOOC

HO

H
C COOH

O  

2.2. ϤϹϴϾ̊ϼϼ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̍Ϲ̃ϿϹ́ϼ̓. ϧ̅Ͽ̂϶ϼ̓ ̍ϹϿ̂̋́̂Ϸ̂ ϼ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂Ϸ̂ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻϴ ϸϿ̓ ϴ̅̃ϼ̄ϼ́ϴ. 
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2.2.1. ϭϹϿ̂̋́̂Ͻ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻ. 0,5 Ϸ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̃̓̆̓̆ ϶ 
̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 3 ̀ϼ́ ̅ 5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ, ϻϴ̆Ϲ̀ ̂̉ϿϴϺϸϴ̒̆ ϼ 
̃̂ϸϾϼ̅Ͽ̓̒̆ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ; ̃̄ϼ ̑̆̂̀ ϶̏ϸϹϿ̓Ϲ̆̅̓ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̂̅ϴϸ̂Ͼ ϼ ̂̍̇̍ϴϹ̆̅̓ ϻϴ̃ϴ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ. Ϥϴ̅̆϶̂̄ 
̅Ͽϼ϶ϴ̒̆ ϶ ϸ̄̇Ϸ̇̒ ̃̄̂ϵϼ̄Ͼ̇ ϼ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ Ͼ ́Ϲ̀̇ 2 ̀Ͽ 95 % ̅̃ϼ̄̆ϴ ϼ 2 ̀Ͽ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅Ϲ̄́̂Ͻ; ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϼ̀ϹϹ̆ ϻϴ̃ϴ̉ ̇Ͼ̅̇̅́̂-̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ 
̑̈ϼ̄ϴ. Ϟ ̂̅ϴϸϾ̇ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ. 
ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 
 

COOH

O-C-CH3

O

+ 3NaOH

COONa

ONa

+ CH3COONa + 2H2O

 

COONa

ONa

+ H2SO4

COOH

OH

+ Na2SO4

 

2ϥH3COONa + H2SO4→2ϥH3COOH + Na2SO4 

ϥH3COOH + C2H5OH→ϥH3COOC2H5 + H2O 

2.2.2. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̏Ͻ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻ. 0,2 Ϸ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ ̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ 
̈ϴ̄̈̂̄̂϶̇̒ ̋ϴ̌Ͼ̇, ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,5 ̀Ͽ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅Ϲ̄́̂Ͻ, 
̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ̌ϼ϶ϴ̒̆ ϼ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ϶̂ϸ̏; ̂̍̇̍ϴϹ̆̅̓ ϻϴ̃ϴ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ. ϛϴ̆Ϲ̀ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̈̂̄̀ϴϿϼ́ϴ; ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̄̂ϻ̂϶̂Ϲ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 
 

COOH

O-C-CH3

O

+ H2SO4k.

COOH

OH

+ CH3COOH

 

2.3. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ϼ́ϸ̂̈Ϲ́̂Ͽ̐́̂Ͻ ̃̄̂ϵ̏ ϸϿ̓ ̂Ͼ̅ϴ̈Ϲ́ϴ̀ϼϸϴ. Ϟ 0,05 Ϸ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 3 ̀Ͽ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 
Ͼϼ̃̓̆̓̆ 3 ̀ϼ́̇̆̏, ϻϴ̆Ϲ̀ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 ̀Ͽ 0,5 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ ϼ 10 ̀Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 
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CO-NH-

OH

OH

HCI, H2O

COOH

OH

+

NH2

OH  

                       

NH2

OH

+

OH

OH

NaOH

ONa

ONa

NH ONa

HCI, NaOH

OH

OH

N O

 
 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 4. 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 

̄ϹϴϾ̊ϼϽ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 

    

 

Задание 3. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 0,25 ϼϿϼ 0,5 Ϸ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, 
̅ϸϹϿϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
 

Задание 4. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ 
«ϥϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓». ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, ̅ϸϹϿϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
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Тема 8: «Фармацевтический анализ лекарственных средств, 
производных п-, м- аминобензойной кислоты, п-аминосалициловой 

кислоты, фенилуксусной и фенилпропионовой кислоты» 
 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̃-, ̀- 

ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̃-ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̈Ϲ́ϼϿ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ ϼ 
̈Ϲ́ϼϿ̃̄̂̃ϼ̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 

  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̃-, ̀- ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̃-

ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̈Ϲ́ϼϿ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ ϼ ̈Ϲ́ϼϿ̃̄̂̃ϼ̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 

϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ 
̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̃-, ̀- ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̃-

ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̈Ϲ́ϼϿ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ ϼ ̈Ϲ́ϼϿ̃̄̂̃ϼ̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 

̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ 
̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̃-, ̀- 

ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̃-ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̈Ϲ́ϼϿ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ ϼ 
̈Ϲ́ϼϿ̃̄̂̃ϼ̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 

 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́, ́̂϶̂Ͼϴϼ́, ϼϵ̇̃̄̂̈Ϲ́. 
Контрольные вопросы и обучающие задачи по изучаемой теме: 

1. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̃-ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: ̑̈ϼ̄̏ 
– ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́, ́̂϶̂Ͼϴϼ́, ϸϼϾϴϼ́; ϴ̀ϼϸ̏ – ́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ̀ϼϸ, ̀Ϲ̆̂ϾϿ̂̃̄ϴ̀ϼϸϴ 
Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ. Ϝ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏, ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓ (Ͽϴ̆ϼ́̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ), 
̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ. 
2. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̃ϴ̄ϴ - ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
(̃̄̂̆ϼ϶̂̆̇ϵϹ̄Ͼ̇ϿϹϻ́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ): ́ϴ̆̄ϼ̓ ̃ - ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ, 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̈̂̄̀̇Ͽϴ, ́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ (Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ). 
3. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̀Ϲ̆ϴ - ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ – 

̆̄ϼ̂̀ϵ̄ϴ̅̆, ϹϷ̂ ̈̂̄̀̇Ͽϴ, Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ. 
4. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̈Ϲ́ϼϿ̃̄̂̃ϼ̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: 
ϼϵ̇̃̄̂̈Ϲ́. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̈Ϲ́ϼϿ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: ϸϼϾϿ̂̈Ϲ́ϴϾ - ́ϴ̆̄ϼϽ 
(϶̂Ͽ̐̆ϴ̄Ϲ́). Ϝ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏, ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓ (Ͽϴ̆ϼ́̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ). 
Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϴ́ϴϿϼϻ. 
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5. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ (϶́Ϲ̌́ϼϽ ϶ϼϸ, ϻϴ̃ϴ̉, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ϼ ̆.ϸ.) ϼ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 
6. Ϣϵ̍ϼϹ ϼ ̋ϴ̅̆́̏Ϲ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ: 
6.1. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃Ϲ̄϶ϼ̋́̇̒ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ ϴ̀ϼ́̂Ϸ̄̇̃̃̇ (̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ 
ϴϻ̂Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓, ̊϶ϼ̆̆Ϲ̄-ϼ̂́̂϶, ̂̅́̂϶ϴ́ϼ̓ Ϭϼ̈̈ϴ, ϼϻ̂́ϼ̆̄ϼϿϴ); 
6.2. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̅Ͽ̂Ϻ́̂ - ̑̈ϼ̄́̇̒ Ϸ̄̇̃̃̇ (Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϴ̀̂϶ϴ̓ ̃̄̂ϵϴ ϼ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 
́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̏ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻϴ); 
6.3. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̆̄Ϲ̆ϼ̋́̏Ͻ ϴ̆̂̀ ϴϻ̂̆ϴ (̅ ́Ϲ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ϼ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̀ϼ, ̅ 
̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ϼ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̀ϼ, ϷϹ̆Ϲ̄̂̃̂ϿϼϾϼ̅Ͽ̂̆ϴ̀ϼ ϼ ̅ ̂ϵ̍Ϲ̂̅ϴϸϼ̆ϹϿ̐́̏̀ϼ 
̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ̀ϼ); 
6.4. ϥ̃Ϲ̊ϼ̈ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ, ̂̅́̂϶ϴ́́̏Ϲ ́ϴ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́ϼϼ ̃Ϲ̄϶ϼ̋́̂Ͻ 
ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϴ̀ϼ́̂Ϸ̄̇̃̃̏ (ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́, ϸϼϾϴϼ́, ́̂϶̂Ͼϴϼ́, ́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ̀ϼϸ); 
6.5. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ Ͻ̂ϸ̂̈̂̄̀́̂Ͻ ̃̄̂ϵ̏ ́ϴ ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́; 
6.6. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ϴ̊ϼ-̅̂Ͽϼ ̇ ϸϼϾϴϼ́ϴ. 
7. ϠϹ̆̂ϸ̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ: 
7.1. ϡϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓, ̅̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ ϼ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ ϹϷ̂ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓; 
7.2. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϶ ϶̂ϸ́̂Ͻ ϼ ́Ϲ϶̂ϸ́̂Ͻ ̅̄Ϲϸϴ̉. ϥ̇̍́̂̅̆̐ 
̀Ϲ̆̂ϸϴ ϼ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ ϹϷ̂ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓; 
7.3. ϠϹ̆̂ϸ̏ ̂Ͼϼ̅Ͽϼ̆ϹϿ̐́̂-϶̂̅̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓ 
(Ͻ̂ϸ̉Ͽ̂̄̀Ϲ̆̄ϼ̓, ϵ̄̂̀ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓). ϥ̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ, ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓; 
7.4. ϠϹ̆̂ϸ̏ ̂̅ϴϸϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓ (ϴ̄ϷϹ́̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ – ̀Ϲ̆̂ϸ Ϡ̂̄ϴ ϼ 
Ϩϴ̓́̅ϴ, ̀Ϲ̄Ͼ̇̄ϼ̀Ϲ̆̄ϼ̓). ϥ̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ, ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓. 
7.5. ϥ̃ϹϾ̆̄̂̈̂̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ ϶ ϧϨ - ϼ ϶ϼϸϼ̀̂Ͻ ̂ϵϿϴ̅̆̓̉ ̅̃ϹϾ̆̄ϴ. 
8. ϩ̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ. 
9. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ 
϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̃ - ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ϴ, ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̃̂̌Ͽ̂ 
20,0 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (Ϟ=0,98). 
10.  Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ̀ϼϸϴ (%), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,3104 Ϸ ̃̂̌Ͽ̂ 11,1 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ 
(Ϟ=1,02). 
11. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (Ϟ=0,99), 
Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́ϴ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,1936 Ϸ. 
12. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϸϼϾϴϼ́ϴ 
(Ϡ.̀.=300,83 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ́ϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ. ϧϾϴϺϼ̆Ϲ ̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ 
ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄ϴ ̆̄̂̃Ϲ̂Ͽϼ́ϴ 00 ϶ ̆̂̋ϾϹ Ͼ̂́̊ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̀̂Ͽ̓̄́̇̒ 
̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ϸϼϾϴϼ́ϴ, ̋̆̂ϵ̏ 
́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̃̂̌Ͽ̂ 12,0 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (Ϟ=1,00). 
 

ЗАНЯТИЕ 1 

Задание 1. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 
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1.1. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ 
϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ 
̥ 2. 

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 

   

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ 

̃ - ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ̃ – ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ 
̈Ϲ́ϼϿ̃̄̂̃ϼ̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

̥  ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 

1. ϔ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́ 

H2N COOC2H5

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅Ͽϴϵ̂ Ϸ̂̄̐Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 
ϖ̏ϻ̏϶ϴϹ̆ ́ϴ ̓ϻ̏ϾϹ ̋̇϶̅̆϶̂ ̂́Ϲ̀Ϲ́ϼ̓. 
Ϣ̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̑̈ϼ̄Ϲ, 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
Ϻϼ̄́̏̉ ̀ϴ̅Ͽϴ̉ ϼ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ 

2. ϡ̂϶̂Ͼϴϼ́ 

H2N COOCH2-CH2-N

C2H5

C2H5

* HCI

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, Ϸ̂̄̐Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϡϴ ̓ϻ̏ϾϹ 
϶̏ϻ̏϶ϴϹ̆ ̋̇϶̅̆϶̂ ̂́Ϲ̀Ϲ́ϼ̓. Ϣ̋Ϲ́̐ 
ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ 
϶ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

3. Ϝϵ̇̃̄̂̈Ϲ́ 

CH
3

CH
3

CH
3

COOH

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϴ̊Ϲ̆̂́Ϲ. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄̓Ϲ̆̅̓ ϶ ̄ϴϻϵϴ϶ϿϹ́́̏̉ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ ̍ϹϿ̂̋ϹϽ ϼ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆̂϶. 
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1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐»). 

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/
̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

      

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 
2.1. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃Ϲ̄϶ϼ̋́̇̒ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ ϴ̀ϼ́̂Ϸ̄̇̃̃̇. 
2.1.1. Ϣϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ϴϻ̂Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓: 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 0,5 ̀Ͽ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3%  ϼ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2-3 Ͼϴ̃Ͽϼ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ; ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϶Ͽϼ϶ϴ̒̆ ϶ 1-2 ̀Ͽ ̂̅́̂϶́̂Ϸ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ί-́ϴ̈̆̂Ͽϴ; ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̂̄ϴ́ϺϹ϶̂-Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 

NH2

COOR

NaNO2, HCI

N

COOR

N
+

CI
-

HO

, NaOH

N

COOR

N

NaO

 

2.1.2. Ϣϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ̂̅́̂϶ϴ́ϼ̓ Ϭϼ̈̈ϴ – ϴϻ̂̀Ϲ̆ϼ́̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓: Ͼ 0,01 Ϸ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,5 ̀Ͽ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ ϼ 2-3 

Ͼϴ̃Ͽϼ 1 % ̅̃ϼ̄̆̂϶̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃ - ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ. ϣ̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ 
ϺϹϿ̆̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. Ϟ 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ́ϴ ϷϴϻϹ̆́̂Ͻ ϵ̇̀ϴϷϹ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 
Ͼϴ̃Ͽ̒ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏; ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̂̄ϴ́ϺϹ϶̂Ϲ ̃̓̆́̂ (ϿϼϷ́ϼ́̂϶ϴ̓ 
̃̄̂ϵϴ): 
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NH2

COOR

+ C N

CH3

CH3
H

O

-H2O

ROOC N CH N

CH3

CH3

 

2.1.3. Ϣϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻ̂́ϼ̆̄ϼϿϴ: Ͼ 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀ϴ ϼ 1 ̀Ͽ ̅̃ϼ̄̆̂϶̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̍ϹϿ̂̋ϼ, ̃̄ϼ ̑̆̂̀ ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ 
ϼϻ̂́ϼ̆̄ϼϿ – ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̂ ̅ ̆̂̌́̂̆϶̂̄́̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀: 
 

NH2

COOR

+ CHCI3 + 3NaOH

COOR

+ 3NaCI + 3H2O

N C

 

 

2.2. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́ϼ̓: 
2.2.1. 0,02-0,03 Ϸ ́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ̅ 4-5 

Ͼϴ̃Ͽ̓̀ϼ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 8,3% ϼ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼ́ϴ. ϫϹ̄Ϲϻ 2-3 ̀ϼ́ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 ̀Ͽ ̑̈ϼ̄ϴ ϼ ϶ϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆, 
̑̈ϼ̄́̏Ͻ ̅Ͽ̂Ͻ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϶ ̂̄ϴ́ϺϹ϶̏Ͻ ̊϶Ϲ̆. 
 

 

 

 

NH
2

COO(CH
2
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2
-N

C
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5
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5

NH
2

OH

NH

O

NH
2
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O

N NH
2

[O] [O]

-H2O
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2.2.2. 0,05 Ϸ ́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 3 Ͼϴ̃Ͽϼ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅Ϲ̄́̂Ͻ ϼ 1 ̀Ͽ 0,1 ́. ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϾϴϿϼ̓ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ; 
̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶ϴ̓ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϴ ̀̂̀Ϲ́̆ϴϿ̐́̂ ϼ̅̋ϹϻϴϹ̆. 
2.2.3. Ϟ 0,005-0,01 Ϸ ́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϼ 
3-5 Ͼϴ̃ϹϿ̐ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̅Ϲ̄́̂Ͻ; ̃̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ 
̅ϼ̄Ϲ́Ϲ϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
2.2.4. Ϟ ̄ϴ̅̆϶̂̄̇ ϸϼϾϴϼ́ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϼ̉̄̂̀ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓ 
ϼϿϼ ̃Ϲ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆; ̂̍̇̍ϴϹ̆̅̓ ́Ϲ̃̄ϼ̓̆́̏Ͻ ϻϴ̃ϴ̉ 
ϼϻ̂́ϼ̆̄ϼϿϴ. 
2.2.5. Ϟ 0,01 Ϸ ́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ̀ϼϸϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, 0,01 Ϸ ϶ϴ́ϴϸϴ̆ϴ 
ϴ̀̀̂́ϼ̓, 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆; 
̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϶ϼ̌́Ϲ϶̂-Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
2.3. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̅Ͽ̂Ϻ́̂ - ̑̈ϼ̄́̇̒ Ϸ̄̇̃̃̇: 
2.3.1. ϣ̄̂϶ϹϸϹ́ϼϹ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϴ̀̂϶̂Ͻ ̃̄̂ϵ̏: 0,1 Ϸ ́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ (ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́ϴ) 
̄ϴ̅̆϶̂̄̓̆ ϶ 2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ (ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́ ϶ 2 ̀Ͽ 95 % ̅̃ϼ̄̆ϴ), ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 ̀Ͽ 
̍ϹϿ̂̋́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϿϴ̀ϼ́ϴ, ϶̅̆̄̓̉ϼ϶ϴ̒̆ 5 ̀ϼ́, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 ̀Ͽ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 8,3% ϼ 0,5 ̀Ͽ 10 % ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϺϹϿϹϻϴ 
(III) ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ. ϔ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́ ϸϴϹ̆ Ͼ̄ϴ̅́̂-ϵ̇̄̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ, ́̂϶̂Ͼϴϼ́ – 

϶ϼ̌́Ϲ϶̂Ϲ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.2. ϣ̄̂϶ϹϸϹ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̏ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻϴ – Ͻ̂ϸ̂̈̂̄̀́ϴ̓ ̃̄̂ϵϴ ́ϴ 
ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́: 0,05 Ϸ ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́ϴ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ̅ 5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϼ 
̃̄ϼϿϼ϶ϴ̒̆ 0,1 ́. ̄ϴ̅̆϶̂̄ Ͻ̂ϸϴ ϸ̂ ́Ϲϼ̅̋Ϲϻϴ̒̍ϹϷ̂ ϺϹϿ̆̂Ϸ̂ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓; 
̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϻϴ̃ϴ̉ Ͻ̂ϸ̂̈̂̄̀ϴ: 
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H2N COOC2H5 + NaOH H2N COONa + C2H5OH

 

C2H5OH + 6NaOH + 4I2→ CHI3 + HCOONa + 5NaI + 5H2O 

2.4. ϤϹϴϾ̊ϼϼ, ̂̅́̂϶ϴ́́̏Ϲ ́ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̏̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ̉: 
2.4.1. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ϶̏ϸϹϿϹ́ϼ̓ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂Ϸ̂ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̂̅́̂϶ϴ́ϼ̓ ϼϻ ϹϷ̂ 
̅̂Ͽϼ: 0,2 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 2 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,5 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓; ϶̏ϸϹϿ̓Ϲ̆̅̓ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ͻ ̀ϴ̅Ͽ̓́ϼ̅̆̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ (̂̅́̂϶ϴ́ϼϹ 
́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ): 

H2N COOCH2-CH2-N

C2H5

C2H5

* HCI + NaOH NaCI + H2O +

+ H2N COOCH2-CH2-N

C2H5

C2H5

 

2.4.2. ϤϹϴϾ̊ϼ̓ ́ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̃ - ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ ̅ ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸ̂̀: 0,01 Ϸ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 10 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏, ̃̂ϸϾϼ̅Ͽ̓̒̆ 2-3 Ͼϴ̃Ͽ̓̀ϼ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 8,3% ϼ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2-3 Ͼϴ̃Ͽϼ ϺϹϿϹϻϴ (III) ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ; 
ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϶ ̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂-Ͼ̄ϴ̅́̏Ͻ ̊϶Ϲ̆. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄ 
̂̅̆ϴ϶Ͽ̓̒̆ ́ϴ 3 ̋; ϶̏̃ϴϸϹ́ϼϹ ̂̅ϴϸϾϴ ́Ϲ ϸ̂ϿϺ́̂ ́ϴϵϿ̒ϸϴ̆̐̅̓: 
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ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 4. 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4  
ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 

̄ϹϴϾ̊ϼϽ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 
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ЗАНЯТИЕ 2 

 

Задание 1. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ 
ϼϵ̇̃̄̂̈Ϲ́ϴ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, ̅ϸϹϿϴ̆̐ 
ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
 

Задание 2. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼϼ 
̃̄̂Ͼϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸϴ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, 
̅ϸϹϿϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
 

 

Тема 9: «Фармацевтический анализ лекарственных средств, 
производных амида бензолсульфоновой кислоты, замещенных 

сульфанилмочевины и бензолсульфохлорамида» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸϴ 
ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ϻϴ̀Ϲ̍Ϲ́́̏̉ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏ ϼ 
ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼϸϴ. 

  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸϴ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 
ϻϴ̀Ϲ̍Ϲ́́̏̉ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏ ϼ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼϸϴ, ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ 
ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ 
̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸϴ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 
ϻϴ̀Ϲ̍Ϲ́́̏̉ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏ ϼ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼϸϴ, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸϴ 
ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ϻϴ̀Ϲ̍Ϲ́́̏̉ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏ ϼ 
ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼϸϴ. 

 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼ̓: ̃ϴ́̆̂̊ϼϸ, ̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼ́ ϕ, ̈̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸ, ϵ̇̀Ϲ̆ϴ́ϼϸ. 
Контрольные вопросы по изучаемой теме: 

1. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ϴ̀ϼϸϴ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: ̈̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸ, Ϸϼ̃̂̆ϼϴϻϼϸ 
(Ϙϼ̉Ͽ̂̆ϼϴϻϼϸ), ϵ̇̈Ϲ́̂Ͼ̅. ϩϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ Ͽϴ̆ϼ́̅ϾϼϹ ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ 
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̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ (̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ̅϶̓ϻϴ́́̇̒ ̅Ϲ̄̇, 
̉Ͽ̂̄ ϼ ϸ̄.). 
2. ϛϴ̀Ϲ̍Ϲ́́̏Ϲ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏ ϾϴϾ ̃̄̂̆ϼ϶̂ϸϼϴϵϹ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ: Ͼϴ̄ϵ̇̆ϴ̀ϼϸ (ϕ̇Ͼϴ̄ϵϴ́), ϷϿϼϵϹ́ϾϿϴ̀ϼϸ, ϷϿϼϾϿϴϻϼϸ 
(ϣ̄Ϲϸϼϴ́), ϷϿϼϾ϶ϼϸ̂́ (ϗϿ̒̄Ϲ́̂̄̀), ϷϿϼ̃ϼϻϼϸ (Ϡϼ́ϼϸϼϴϵ), ̀Ϲ̆̈̂̄̀ϼ́. 
ϩϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ Ͽϴ̆ϼ́̅ϾϼϹ ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓. Ϣϵ̍ϴ̓ ̅̉Ϲ̀ϴ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏. 
3. Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏. 
ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ (́ϴ ̃Ϲ̄϶ϼ̋́̇̒ ϼ ϶̆̂̄ϼ̋́̇̒ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
ϴ̀ϼ́̂Ϸ̄̇̃̃̏, ́ϴ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ̅϶̓ϻϴ́́̏Ͻ ̉Ͽ̂̄ ϼ ̅Ϲ̄̇, ́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̏ 
̍ϹϿ̂̋́̂Ϸ̂ ϼ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂Ϸ̂ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻϴ) ϼ ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐. 
4. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼϸϴ: ̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼ́ ϕ, ̃ϴ́̆̂̊ϼϸ (ϗϴϿϴϻ̂́). 
ϩϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ Ͽϴ̆ϼ́̅ϾϼϹ ́ϴϻ϶ϴ́ϼ̓. Ϣϵ̍ϴ̓ ̅̉Ϲ̀ϴ ̅ϼ́̆Ϲϻϴ. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϼ ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆̐. 
5. ϠϹ̆̂ϸ̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ: 
5.1. ϠϹ̆̂ϸ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϸ̂ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓ ϶ ϶̂ϸ́̂Ͻ ϼ ́Ϲ϶̂ϸ́̂Ͻ ̅̄Ϲϸϴ̉. 
ϩϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ. 
5.2. ϪϹ̄ϼ̀Ϲ̆̄ϼ̓ ̅ Ͻ̂ϸ̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ̂Ͼ̂́̋ϴ́ϼϹ̀ (ϸϼ̉Ͽ̂̆ϼϴϻϼϸ). 
ϩϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ. 
5.3. ϡϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓. ϥ̇̍́̂̅̆̐ ̀Ϲ̆̂ϸϴ, ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏Ϲ 
ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄̏ (ϵ̇Ͼϴ̄ϵϴ́). 
6. ϩ̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸϴ 
ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ϻϴ̀Ϲ̍Ϲ́́̏̉ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏ ϼ 
ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼϸϴ. 

 

ЗАНЯТИЕ 1 

 

Задание 1. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸϴ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏. 
1.1. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ 
̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ ̥ 2. 

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 
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ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂̉Ͽ̂̄ϴ̀ϼϸϴ 

̥  ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 

1. ϣϴ́̆̂̊ϼϸ 

SO2-N

CI

HOOC

CI
 

ϕϹϿ̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ 
̉Ͽ̂̄ϴ. Ϣ̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ ϹϸϾϼ̉ ϼ 
̇ϷϿϹϾϼ̅Ͽ̏̉ ̍ϹϿ̂̋ϹϽ 

2. ϩϿ̂̄ϴ̀ϼ́ 

SO2-N

CI

Na
* 3H2O

 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̅ϿϹϷϾϴ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏Ͻ 
̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ ̉Ͽ̂̄ϴ. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ (1:20), ϿϹϷ̋Ϲ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ϸ̂̄̓̋ϹϽ ϶̂ϸϹ. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄̓Ϲ̆̅̓ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ (1:25), ̂ϵ̄ϴϻ̇̓ 
̀̇̆́̂϶ϴ̆̏Ϲ ̄ϴ̅̆϶̂̄̏ 

3. Ϩ̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸ 

O

Cl

H
2
N-O

2
S

N
H

COOH  

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̀Ϲ̆ϼϿϹ́̉Ͽ̂̄ϼϸϹ, ̇̀Ϲ̄Ϲ́́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ 
϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϴ̊Ϲ̆̂́Ϲ, 
̄ϴϻϵϴ϶ϿϹ́́̂̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ. 

4. ϕ̇̀Ϲ̆ϴ́ϼϸ 

O

N
H

CH
3

COOHH
2
N-O

2
S

 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̉Ͽ̂̄ϼϸϹ, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ ϼ ϴ̊Ϲ̆̂́Ϲ, 
̄ϴϻϵϴ϶ϿϹ́́̂̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ. 

 

1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐»). 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/
̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 
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Задание 2. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ 
̈̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸϴ 40 ̀Ϸ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ. 
2.1. ϣ̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐: 
2.1.1. Ϟ ̃̂̄̂̌Ͼ̇ ̄ϴ̅̆Ϲ̄̆̏̉ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍Ϲ̀̇ ̂Ͼ̂Ͽ̂ 25 ̀Ϸ ̈̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸϴ, 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2,5 ̀Ͽ ̅̃ϼ̄̆ϴ, ϶ϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆ ϼ ̈ϼϿ̐̆̄̇̒̆. Ϟ ̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆̇ 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃-ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ; ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ 
ϻϹϿϹ́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ ̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ̓̍ϹϹ ϶ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ. 
2.1.2. Ϟ ̃̂̄̂̌Ͼ̇ ̄ϴ̅̆Ϲ̄̆̏̉ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍Ϲ̀̇ ̂Ͼ̂Ͽ̂ 30 ̀Ϸ ̈̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸϴ, 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 3 ̀Ͽ ̅̃ϼ̄̆ϴ, ϶ϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆ ϼ ̈ϼϿ̐̆̄̇̒̆. Ϟ ̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆̇ 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 5 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϼ̀ϹϹ̆ Ͼϼ̅Ͽ̇̒ ̄ϹϴϾ̊ϼ̒ ̅̄Ϲϸ̏. 
2.1.3. Ϟ ̃̂̄̂̌Ͼ̇ ̄ϴ̅̆Ϲ̄̆̏̉ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍Ϲ̀̇ ̂Ͼ̂Ͽ̂ 5 ̀Ϸ ̈̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸϴ, 
̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 ̀Ͽ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ Ϡϴ̄Ͼϼ. Ϣϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϼ́̆Ϲ́̅ϼ϶́̂ ϺϹϿ̆̂Ϲ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ ̅ Ͼ̂̄ϼ̋́Ϲ϶̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀. ϣ̄ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ́ϼϼ ́ϴ ϶̂ϸ̓́̂Ͻ ϵϴ́Ϲ ϶ 
̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 5 ̀ϼ́̇̆ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂-Ͼ̂̄ϼ̋́Ϲ϶̏̀. 
2.2. Ϟ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ: 

Ϟ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̃̂̄̂̌Ͼϴ ̄ϴ̅̆Ϲ̄̆̏̉ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϹϹ ̂Ͼ̂Ͽ̂ 0,1 Ϸ 
̈̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸϴ (̆̂̋́ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ), ϶ϻϵϴϿ̆̏϶ϴ̒̆ ̅̂ 150 ̀Ͽ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 10 ̀ϼ́̇̆ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ ́ϴ 250 ̀Ͽ, ̂ϵ̎Ϲ̀ ϸ̂϶̂ϸ̓̆ ϸ̂ 
̀Ϲ̆Ͼϼ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄̂̀ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ, ̈ϼϿ̐̆̄̇̒̆. 1 ̀Ͽ ̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆ϴ 
̃Ϲ̄Ϲ́̂̅̓̆ ϶ ̀Ϲ̄́̇̒ Ͼ̂Ͽϵ̇ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 50 ̀Ͽ ϼ ̂ϵ̎Ϲ̀ ϸ̂϶̂ϸ̓̆ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ 0,1 
Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄̂̀ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ. Ϝϻ̀Ϲ̄̓̒̆ ̂̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ 
̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ ̅̃ϹϾ̆̄̂̈̂̆̂̀Ϲ̆̄Ϲ ̃̄ϼ ϸϿϼ́Ϲ ϶̂Ͽ́̏ 271 ́̀ ϶ 
Ͼ̒϶Ϲ̆Ϲ ̅ ̆̂Ͽ̍ϼ́̂Ͻ ̅Ͽ̂̓ 1 ̅̀ ́ϴ ̈̂́Ϲ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ.  
ϧϸϹϿ̐́̏Ͻ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̐ ̃̂ϷϿ̂̍Ϲ́ϼ̓ ̈̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸϴ ϶ ̀ϴϾ̅ϼ̀̇̀Ϲ ̃̄ϼ 271 ́̀, 
̄ϴ϶́̏Ͻ 580. 

 

Тема 10: «Фармацевтический анализ лекарственных средств, 
производных амидов сульфаниловой кислоты и их производных» 

 

  Цель занятия: ϼϻ̇̋ϼ̆̐ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́ϴ϶̏Ͼϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸ̂϶ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 

  Знать ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅́̂϶̏ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸ̂϶ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ϼ̉ 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉, ϶ϾϿ̒̋ϴ̒̍ϹϷ̂ ϸϹ̆Ϲ̄̀ϼ́ϴ̊ϼ̒ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ, ̋ϼ̅̆̂̆̏ ϼ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓; ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̈̂̄̀̇Ͽ̏ ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ, ̂ϵϿϴ̅̆ϼ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ; ̃̄ϴ϶ϼϿϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
  Уметь ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂ϵ̍ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐, ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼ̓ ́ϴ 
̋ϼ̅̆̂̆̇ ϼ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀̏Ϲ ̃̄ϹϸϹϿ̏ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ 

ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸ̂϶ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ϼ̉ 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉, ̄ϴ̅̋Ϲ̆̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϼ ̈̂̄̀̇Ͽϼ̄̂϶ϴ̆̐ 
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ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ ϡϘ ̃̂ 
̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ. 
  Владеть навыками ̄ϴϵ̂̆̏ ́ϴ ̃̄ϼϵ̂̄ϴ̉, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸ̂϶ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼϸ̂϶ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉. 

 

Ϣϵ̎ϹϾ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ: ̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸ, ́̂̄̅̇Ͽ̐̈ϴϻ̂Ͽ, ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ – ́ϴ̆̄ϼϽ. 
 

Контрольные вопросы и обучающие задачи по изучаемой теме: 
1. ϩϼ̀ϼ̂̆Ϲ̄ϴ̃Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ – ̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸ, ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ - ́ϴ̆̄ϼϽ, 
́̂̄̅̇Ͽ̐̈ϴϻ̂Ͽ, ̅̇Ͽ̐̈ϴϿϹ́, ̈̆ϴϿϴϻ̂Ͽ, ̅ϴϿϴϻ̂̃ϼ̄ϼϸϴϻϼ́, ̅̇Ͽ̐̈ϴϸϼ̀Ϲ̆̂Ͼ̅ϼ́. 
ϛϴ϶ϼ̅ϼ̀̂̅̆̐ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϸϹϽ̅̆϶ϼ̓ ̂̆ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̏ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. ϠϹ̉ϴ́ϼϻ̀ ϸϹϽ̅̆϶ϼ̓. 
2. Ϝ̅̆̂̄ϼ̓ ̂̆Ͼ̄̏̆ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. Ϣϵ̍ϴ̓ ̅̉Ϲ̀ϴ ̅ϼ́̆Ϲϻϴ. 
Ϥ̂Ͽ̐ ̅̂϶Ϲ̆̅Ͼϼ̉ ̇̋Ϲ́̏̉ ϶ ̅̂ϻϸϴ́ϼϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. 
ϞϿϴ̅̅ϼ̈ϼϾϴ̊ϼ̓. 
3. Ϣ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇Ͻ̆Ϲ ̅̆ϴϵϼϿ̐́̂̅̆̐ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ ϶ 
̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ̅ ϼ̉ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̂Ͻ. ϨϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶: ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐, ̄ϡ, ̊϶Ϲ̆, Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̏Ϲ 
ϼ ̂Ͼϼ̅Ͽϼ̆ϹϿ̐́̂-϶̂̅̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϹϿ̐́̏Ϲ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ. 
4. ϡϴ̃ϼ̌ϼ̆Ϲ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ, ̓϶Ͽ̓̒̍ϼϹ̅̓ ̂ϵ̍ϼ̀ϼ (́ϴ ̃Ϲ̄϶ϼ̋́̇̒ 
ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ ϴ̀ϼ́̂Ϸ̄̇̃̃̇ ϼ ́ϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̇̒ Ϸ̄̇̃̃̇) ϸϿ̓ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. 
5. ϣ̄ϼ϶Ϲ̅̆ϼ ̉ϼ̀ϼϻ̀ ̋ϴ̅̆́̏̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ. 
6. ϧ́ϼ̈ϼ̊ϼ̄̂϶ϴ́́̏Ͻ ̀Ϲ̆̂ϸ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ – ́ϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ. ϧ̅Ͽ̂϶ϼ̓ 
̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓, ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆ϼ ̀Ϲ̆̂ϸϴ, ̉ϼ̀ϼϻ̀, ̅̃̂̅̂ϵ̏ ̇̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼ̓ ̆̂̋Ͼϼ 
̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆́̂̅̆ϼ. 
7. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ 
́Ϲ϶̂ϸ́̏̉ ̅̄Ϲϸϴ̉. ϣ̄Ϲϼ̀̇̍Ϲ̅̆϶ϴ ϼ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆Ͼϼ ̀Ϲ̆̂ϸϴ. ϡϴ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̉ϼ̀ϼϻ̀ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈̆ϴϿϴϻ̂Ͽϴ. 
8. ϕ̄̂̀ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϼ ϴ̄ϷϹ́̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̀Ϲ̆̂ϸ̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. ϧ̅Ͽ̂϶ϼ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓.  
9. Ϩϴ̄̀ϴϾ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ́Ϲ̅̂϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆ϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. ϣ̄ϼ϶Ϲ̅̆ϼ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ. 
10.  Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ, ϾϴϾ̂Ϲ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ 0,1 Ϡ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ (Ϟ=1,0) 
̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 0,4254 Ϸ ́̂̄̅̇Ͽ̐̈ϴϻ̂Ͽϴ ́ϴ̆̄ϼ̓, Ϲ̅Ͽϼ ̇̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̋̆̂ 
̃̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̅̂̅̆ϴ϶ϼϿϴ 20 %. 
11.  ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 0,25 Ϸ ̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸϴ ϵ̏Ͽ̂ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 14,5 ̀Ͽ 0,1 Ϡ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ (Ϟ=1,0). Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̃̄̂̊Ϲ́̆́̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ 
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̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸϴ ϼ ̅ϸϹϿϴϽ̆Ϲ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶ϼϼ ϹϷ̂ ̃̂ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀̇ 
̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̒ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̒ ϗϨ ϤϨ. 
12.  ϘϴϽ̆Ϲ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸϴ (Ϡ.̀.=172,21 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̃̂ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀̇ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̒ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼϽ ϗϨ ϤϨ (ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ 
̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸϴ ϶ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆Ϲ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 99,0 %), Ϲ̅Ͽϼ ̃̄ϼ ́ϴ϶Ϲ̅ϾϹ 0,2476 Ϸ ́ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿ̂̅̐ 14,44 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ ̅ 
Ϟ=0,9948. ϡϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̂̃̏̆ϴ ̃̂̌Ͽ̂ 0,09 ̀Ͽ ̆ϼ̆̄ϴ́̆ϴ. 
13.  ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
̅̇Ͽ̐̈ϴϸϼ̀Ϲ̆̂Ͼ̅ϼ́ϴ (Ϡ.̀.=310,34 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ́ϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ. ϧϾϴϺϼ̆Ϲ 
̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ ̆̄̂̃Ϲ̂Ͽϼ́ϴ ̂̂ ϶ ̆̂̋ϾϹ Ͼ̂́̊ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ 
̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̅̇Ͽ̐̈ϴϸϼ̀Ϲ̆̂Ͼ̅ϼ́ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, 
́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ̅̇Ͽ̐̈ϴϸϼ̀Ϲ̆̂Ͼ̅ϼ́ϴ ϶ ̃Ϲ̄Ϲ̅̋Ϲ̆Ϲ ́ϴ ̅̇̉̂Ϲ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̂, ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ̃̂̌Ͽ̂ 10,0 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (Ϟ=1,00). 
ϣ̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ ̅̂̅̆ϴ϶ϼϿϴ 0,42 %. 
14.  ϘϴϽ̆Ϲ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ̈̆ϴϿϴϻ̂Ͽϴ (Ϡ.̀.=403,40 Ϸ/̀̂Ͽ̐) ̃̂ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀̇ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̒ ϴϿϾϴϿϼ̀Ϲ̆̄ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ϶ ̅̄ϹϸϹ 
ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿ̈̂̄̀ϴ̀ϼϸϴ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼϽ ϗϨ ϤϨ (ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ ̈̆ϴϿϴϻ̂Ͽϴ ϶ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆Ϲ ϶ ̃Ϲ̄Ϲ̅̋Ϲ̆Ϲ ́ϴ ̅̇̉̂Ϲ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̂ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 99,0 %), Ϲ̅Ͽϼ ̃̄ϼ ́ϴ϶Ϲ̅ϾϹ 
0,1984 Ϸ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴϿ̂̅̐ 9,71 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ̅ Ϟ=0,9982. ϣ̂̆Ϲ̄̓ ϶ ̀ϴ̅̅Ϲ ̃̄ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ ̅̂̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ 1,5 %.  
Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼ̒ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸϴ ϶ ̃̄̂̊Ϲ́̆ϴ̉.  

ϠϹ̆̂ϸϼϾϴ: ̂Ͼ̂Ͽ̂ 0,1 Ϸ (̆̂̋́ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ) ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ ̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ ̀Ϲ̄-́̇̒ 
Ͼ̂Ͽϵ̇ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ, ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 50 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ ϸ̂϶̂ϸ̓̆ ̂ϵ̎̔̀ ϸ̂ 
̀Ϲ̆Ͼϼ ̆Ϲ̀ ϺϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϹ̀, ̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ̌ϼ϶ϴ̒̆ (̄ϴ̅̆϶̂̄ ϔ). 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϔ 
̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ ̀Ϲ̄́̇̒ Ͼ̂Ͽϵ̇ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ, ϸ̂϶̂ϸ̓̆ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ 
̀Ϲ̆Ͼϼ ϼ ̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ̌ϼ϶ϴ̒̆ (̄ϴ̅̆϶̂̄ ϕ). Ϣ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏̉ 
ϴ́ϴϿϼϻϼ̄̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ϼ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄̂϶ ϕ ϼϻ̀Ϲ̄̓̒̆ ́ϴ ̅̃ϹϾ̆̄̂̈̂̆̂̀Ϲ̆̄Ϲ 
̃̄ϼ ϸϿϼ́Ϲ ϶̂Ͽ́̏ 261 ́̀ ϶ Ͼ̒϶Ϲ̆Ϲ ̅ ̆̂Ͽ̍ϼ́̂Ͻ ̅Ͽ̂̓ 10 ̀̀.  

ϣ̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ (ϗϥϢ) ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸϴ: 
0,1 Ϸ (̆̂̋́ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ) ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸϴ ̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ ̀Ϲ̄́̇̒ Ͼ̂Ͽϵ̇ 
϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ, ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 50 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ ϸ̂϶̂ϸ̓̆ ̂ϵ̎̔̀ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ 
̆Ϲ̀ ϺϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϹ̀, ̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ̌ϼ϶ϴ̒̆ (̄ϴ̅̆϶̂̄ ϔ). 1 ̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϔ 
̃̂̀Ϲ̍ϴ̒̆ ϶ ̀Ϲ̄́̇̒ Ͼ̂Ͽϵ̇ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ, ϸ̂϶̂ϸ̓̆ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϶̂ϸ̂Ͻ ϸ̂ 
̀Ϲ̆Ͼϼ ϼ ̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ̌ϼ϶ϴ̒̆ (̄ϴ̅̆϶̂̄ ϕ). Ϣ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ϼ̅̃̏̆̇Ϲ̀̂Ϸ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̄ϴ϶́ϴ 0,427; ̂̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ ̄ϴ϶́ϴ 
0,432, ̆̂̋́ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ ̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ – 0,1010 Ϸ., ̆̂̋́ϴ̓ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϴ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̂Ϸ̂ 
̂ϵ̄ϴϻ̊ϴ – 0,1015 Ϸ. 
 

 

 

 

 



 

 

 

97 

ЗАНЯТИЕ 1 

Задание 1. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. 
1.1. Ϣ̃ϼ̅ϴ̆̐ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ 
϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 1 ϼ ̅̂̃̂̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ̅ ϸϴ́́̏̀ϼ ϗϨ ϤϨ, ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́́̏̀ϼ ϶ ̆ϴϵϿϼ̊Ϲ 
̥ 2. 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 1 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
(Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̄̇̅̅Ͼ̂Ϲ 

́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ) 

Ϩ̂̄̀̇Ͽϴ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ 

Ϣ̃ϼ̅ϴ́ϼϹ 

   

 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 2 

Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ 

̥ 
̃/
̃ 

ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ Ϩϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 

1. 
ϥ̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸ 

H2N SO2-NH2

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϠϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸϹ, ϶ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ, ϴ̊Ϲ̆̂́Ϲ, ̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̈ϼ̄Ϲ ϼ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

2. ϡ̂̄̅̇Ͽ̐̈ϴϻ̂Ͽ 

H2N SO2-NH-

N

S
 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅̂ ̅ϿϹϷϾϴ 
ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. 
Ϣ̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̀ϴϿ̂ - 
϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̏̉ 
̀ϼ́Ϲ̄ϴϿ̐́̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉ ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ 
ϹϸϾϼ̉ ϼ ̇ϷϿϹϾϼ̅Ͽ̏̉ ̍ϹϿ̂̋ϹϽ 

3. ϥ̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-́ϴ̆̄ϼϽ 

H2N SO2-N-C-CH3

Na

O

* H2O

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ, 
̑̈ϼ̄Ϲ, ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ ϼ ϴ̊Ϲ̆̂́Ϲ 
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1.2. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϸϴ́́̂Ͻ 
Ϸ̄̇̃̃̏. ϣ̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 3, ̃̂Ͽ̐ϻ̇̓̅̐ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̏̀ϼ ̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓̀ϼ ̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̆Ϲ̄̀ϼ́̂϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ (ϗϨ ϤϨ, 
ϢϨϥ «Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆̐»). 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 3 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂̅̆ϼ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

̥ 

̃/̃ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ 

ϖ̂ϸϴ ϱ̆ϴ́̂Ͽ ϩϿ̂̄̂̈̂̄̀ ϱ̈ϼ̄ 

      

 

Задание 2. Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶. 
2.1. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ́ϴ ̃Ϲ̄϶ϼ̋́̇̒ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ ϴ̀ϼ́̂Ϸ̄̇̃̃̇. 
2.1.1. Ϣϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ϴϻ̂Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓: 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 0,5 ̀Ͽ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 8,3%  ϼ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 2-3 Ͼϴ̃Ͽϼ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ; ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϶Ͽϼ϶ϴ̒̆ ϶ 1-2 ̀Ͽ ̂̅́̂϶́̂Ϸ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ί- ́ϴ̈̆̂Ͽϴ; ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̂̄ϴ́ϺϹ϶̂-Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ: 

NH2

SO2-NH-R

NaNO2, HCI

N

SO2-NH-R

N
+

CI
-

HO

, NaOH

N

SO2-NH-R

N

NaO

 

2.1.2. Ϣϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ̂̅́̂϶ϴ́ϼ̓ Ϭϼ̈̈ϴ – ϴϻ̂̀Ϲ̆ϼ́̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓: 
Ϟ 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ́ϴ ϷϴϻϹ̆́̂Ͻ ϵ̇̀ϴϷϹ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ Ͼϴ̃Ͽ̒ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏; ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̂̄ϴ́ϺϹ϶̂Ͻ ̃̓̆́̂: 
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NH2

SO2-NH-R

+

C

OH

OCH3

HO

- H2O

HO

H3CO

C
H

N SO2-NH-R

 

2.1.3. Ϟ 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 4-5 Ͼϴ̃ϹϿ̐ ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ϴ Ϡϴ̄Ͼϼ ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ 
϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 10 ̀ϼ́; ̂ϵ̄ϴϻ̇̒̆̅̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̏ Ͼ̂́ϸϹ́̅ϴ̊ϼϼ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ: 
 

NH2

SO2-NH-R

+ H-C-H

O

H2SO4 k.
R-HN-O2S N CH2

 

2.2. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̏̉ ̅̂ϿϹϽ: 0,1 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ (̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-

́ϴ̆̄ϼϽ, ́̂̄̅̇Ͽ̐̈ϴϻ̂Ͽ, ̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸ) ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 3 ̀Ͽ ϶̂ϸ̏ ϼ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 1 
̀Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ϴ ̀Ϲϸϼ, ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ̂̅ϴϸ̂Ͼ Ϸ̂Ͽ̇ϵ̂϶ϴ̆̂-ϻϹϿϹ́̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ, 
Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ́Ϲ ϼϻ̀Ϲ́̓Ϲ̆̅̓ ̃̄ϼ ̅̆̂̓́ϼϼ. 
 

H2N SO2-NH-

N

S

2NaOH

2 H2N S=N

N

S
2

ONa

O

CuSO4

H2N S=N

N

S

O

O

H2N S=N

O

O

N

S

   Cu
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2.3. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́ϼ̓. 
2.3.1. ϡ̂̄̅̇Ͽ̐̈ϴϻ̂Ͽ: 0,5 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ϶ ̅̇̉̂Ͻ ̃̄̂ϵϼ̄ϾϹ ́ϴ ̃Ͽϴ̀Ϲ́ϼ 
Ϸ̂̄ϹϿϾϼ, ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ̃Ͽϴ϶ ̆Ϲ̀́̂-ϵ̇̄̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ ϼ ̂̍̇̍ϴϹ̆̅̓ ̄ϹϻϾϼϽ ϻϴ̃ϴ̉ 
̅Ϲ̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ. 
2.3.2. Ϩ̆ϴϿϴϻ̂Ͽ: 0,05 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 0,05 Ϸ ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́ϴ, 1-2 Ͼϴ̃Ͽϼ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ̅̃Ͽϴ϶Ͽ̓̒̆ ϶ ̃Ͽϴ̀Ϲ́ϼ Ϸ̂̄ϹϿϾϼ ϶ 
̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 1-2 ̀ϼ́. ϣ̂̅ϿϹ ̂̉ϿϴϺϸϹ́ϼ̓ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̄ϴ̅̆϶̂̄̓̒̆ ϶ 2-3 ̀Ͽ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϼ ϶̏Ͽϼ϶ϴ̒̆ ϶ ϶̂ϸ̇, ́ϴϵϿ̒ϸϴϹ̆̅̓ ̓̄Ͼ̂-ϻϹϿϹ́ϴ̓ 
̈Ͽ̒̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̊ϼ̓: 

COOH

C-NH

O

SO2-NH-

N

S H2SO4, H2O

O

O

O

+

+ H2N SO2-NH-

N

S
 

 

OHHO OHHO

C

C

O

O

O

H2SO4

O

-OHHO-

C
O

O

NaOH

O

-OHHO-

COONa

OH

O

COONa

HO O

 

2.3.3. ϥ̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸ. 
0,1 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ̒̆ ϶ ̅̇̉̂Ͻ ̃̄̂ϵϼ̄ϾϹ ́ϴ ̃Ͽϴ̀Ϲ́ϼ Ϸ̂̄ϹϿϾϼ, ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ 
̃Ͽϴ϶ ̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̂-̅ϼ́ϹϷ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ ϼ ̂̍̇̍ϴϹ̆̅̓ ϻϴ̃ϴ̉ ϴ̀̀ϼϴϾϴ ϼ ϴ́ϼϿϼ́ϴ. 
Ϟ 0,01 Ϸ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̃̄ϼϵϴ϶Ͽ̓̒̆ 5 Ͼϴ̃ϹϿ̐ ϶̂ϸ̏, ̃̂ 2 Ͼϴ̃Ͽϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅ϼ 
϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ ϼ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ̂Ͼϼ̅́̂Ϸ̂ ϺϹϿϹϻϴ, ̃̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ, 
̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ̓̍ϹϹ ϶ ϵ̇̄̂Ϲ. 
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ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ ϶ϼϸϹ ̆ϴϵϿϼ̊̏ ̥ 4. 
 

ϦϴϵϿϼ̊ϴ ̥ 4  
ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϼ̅̃̏̆ϴ́ϼϽ ́ϴ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 

ϡϴϼ̀Ϲ́̂϶ϴ́ϼϹ 
ϟϥ 

ϧ̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 

̄ϹϴϾ̊ϼϽ 

ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ͻ ̇Ͼϴϻϴ́́̏Ͻ ϶ ϗϨ 

    

 

ЗАНЯТИЕ 2 

 

Задание 1. ϤϹ̌ϼ̆̐ ̅ϼ̆̇ϴ̊ϼ̂́́̏Ϲ ϻϴϸϴ̋ϼ. 
1. ϞϴϾϼϹ ̅̃Ϲ̊ϼ̈ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϼ ̀̂Ϸ̇̆ ̃̄ϼ̅̇̆̅̆϶̂϶ϴ̆̐ ϶̂ ̈̆ϴϿϴϻ̂ϿϹ? 
Ϣ̃ϼ̌ϼ̆Ϲ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϼ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̑̆ϼ̉ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϹϽ. 
2. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-́ϴ̆̄ϼ̓ (̅̇Ͽ̐̈ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸ-́ϴ̆̄ϼ̓) (Ϡ.̀.=254,24), ̈̂̄̀̇Ͽ̇ 
ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄ϴ ́ϹϽ̆̄ϴϿ̐́̂Ϸ̂ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϸ̂, ̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ ϹϷ̂ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ ϶ ̆̂̋ϾϹ Ͼ̂́̊ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ 
̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ́ϴ϶Ϲ̅Ͼ̇ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-́ϴ̆̄ϼ̓, ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
̃̂̌Ͽ̂ 15 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (Ϟ=1,00) 
3. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̇̒ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̇, Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ ̈̆ϴϿϴϻ̂Ͽϴ. 
Ϣ̃ϼ̌ϼ̆Ϲ ϹϷ̂ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϼ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. 
4. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-́ϴ̆̄ϼ̓ (̅̇Ͽ̐̈Ϲ̆ϴ̀ϼϸ-́ϴ̆̄ϼ̓) (Ϡ.̀.=254,24), ̈̂̄̀̇Ͽ̇ ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄ϴ 
́ϹϽ̆̄ϴϿ̐́̂Ϸ̂ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϸ̂, ̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ ϹϷ̂ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ ϶ ̆̂̋ϾϹ Ͼ̂́̊ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓. 
Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̂ϵ̎Ϲ̀ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (Ϟ=0,98), Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ 
̃̂ϽϸϹ̆ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-́ϴ̆̄ϼ̓ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,1564 Ϸ. 
5. ϡϴ̃ϼ̌ϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ̂϶ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ϵ̄̂̀ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ. ϧϾϴϺϼ̆Ϲ ̈ϴϾ̆̂̄ 
̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆́̂̅̆ϼ. 
6. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-́ϴ̆̄ϼ̓ (̅̇Ͽ̐̈ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸ-́ϴ̆̄ϼ̓) (Ϡ.̀.=254,24), ̈̂̄̀̇Ͽ̇ 
ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄ϴ ́ϹϽ̆̄ϴϿ̐́̂Ϸ̂ Ͼ̄ϴ̅́̂Ϸ̂, ̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ ϹϷ̂ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼϼ ϶ ̆̂̋ϾϹ Ͼ̂́̊ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼ̓. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-́ϴ̆̄ϼ̓ (%), Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ 
̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,2894 Ϸ ̃̂̌Ͽ̂ 11,4 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ (Ϟ=0,98). 
7. ϞϴϾϼ̀ϼ ̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ϼ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̒̆ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̈̆ϴϿϴϻ̂Ͽϴ? 

8. ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ 
̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸϴ (Ϡ.̀.=172,21) ϶ ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϴ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ́ϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ. Ϥϴ̅̅̋ϼ̆ϴϽ̆Ϲ 
̀̂Ͽ̓̄́̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̑Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ́̆ϴ, ̆ϼ̆̄ ̃̂ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̀̂̀̇ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̇, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ 
̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸϴ, Ϲ̅Ͽϼ ́ϴ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ ̃̂̄̂̌Ͼϴ ̄ϴ̅̆Ϲ̄̆̏̉ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ 
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̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,2584 Ϸ ϼϻ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́̂ 13,9 ̀Ͽ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄ϼ̆ϴ 
(Ϟ=1,02). ϥ̄Ϲϸ́̓̓ ̀ϴ̅̅ϴ ̂ϸ́̂Ͻ ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ 0,535 Ϸ.  
9. ϞϴϾ̂϶ϴ ̂ϵ̍ϴ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́ϼϿϴ̀ϼϸϴ ϼ ϼ̉ ́ϴ̆̄ϼϹ϶̏̉ ̅̂ϿϹϽ? 

10.  ϥ̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇Ϲ̆ Ͽϼ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̈̆ϴϿϴϻ̂Ͽϴ ϶ ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϴ̉ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓̀ Ϩϥ, 
Ϲ̅Ͽϼ 0,06012 Ϸ ̃̂̄̂̌Ͼϴ ̄ϴ̅̆Ϲ̄̆̏̉ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ̂ϵ̄ϴϵ̂̆ϴϿϼ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇̒̍ϼ̀ 
̂ϵ̄ϴϻ̂̀ ϼ ϸ̂϶ϹϿϼ ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ 0,1 ̀̂Ͽ̐/Ͽ ̄ϴ̅̆϶̂̄̂̀ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ 
Ͼ̂ϿϵϹ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ, ̂̆̈ϼϿ̐̆̄̂϶ϴϿϼ. 2,0 ̀Ͽ ̈ϼϿ̐̆̄ϴ̆ϴ ϸ̂϶ϹϿϼ ϸ̂϶ϹϿϼ 
ϸ̂ ̀Ϲ̆Ͼϼ ̆Ϲ̀ ϺϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϹ̀ ϶ ̀Ϲ̄́̂Ͻ Ͼ̂ϿϵϹ ϶̀Ϲ̅̆ϼ̀̂̅̆̐̒ 100 ̀Ͽ. 
Ϣ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄ϼ 263 ́̀ ϶ Ͼ̒϶Ϲ̆Ϲ ̅ 
̆̂Ͽ̍ϼ́̂Ͻ ̅Ͽ̂̓ 1,0 ̅̀ ̄ϴ϶́ϴ 0,463. 
Ϣ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̃Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϤϥϢ ̈̆ϴϿϴϻ̂Ͽϴ, ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̂Ϸ̂ ϼϻ ́ϴ϶Ϲ̅Ͼϼ 
̀ϴ̅̅̂Ͻ 0,05000 Ϸ ̃̂ ̆̂Ͻ ϺϹ ̅̉Ϲ̀Ϲ, ̋̆̂ ϼ ϼ̅̃̏̆̇Ϲ̀̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄, ϶ ̆Ϲ̉ ϺϹ 
̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ̄ϴ϶́̂ 0,429. ϥ̄Ϲϸ́̓̓ ̀ϴ̅̅ϴ ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ 0,582. 
11. Ϡ̂Ϻ́̂ Ͽϼ ̇̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ̂϶ ̃̂ ϴ̆̂̀̇ ̅Ϲ̄̏ ϶ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄Ϲ? Ϣ̆϶Ϲ̆ ̃̂̓̅́ϼ̆Ϲ.  
12. ϞϴϾϼ̀ϼ ̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ϼ ̀̂Ϻ́̂ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϼ̆̐ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-

́ϴ̆̄ϼϽ? ϞϴϾϼϹ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ̃̄ϼ ̑̆̂̀ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆̅̓ ϼ ́ϴϿϼ̋ϼϹ̀ 
ϾϴϾϼ̉ ̈̇́Ͼ̊ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ Ϸ̄̇̃̃ ̂́ϼ ̂ϵ̇̅Ͽ̂϶ϿϹ́̏? 

13. ϞϴϾϼ̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̒̆ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϵ̂Ͽ̐̌ϼ́̅̆϶ϴ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́ϼϿϴ̀ϼϸϴ ̃̂ ϡϘ? ϖ ̋Ϲ̀ 
̅̇̍́̂̅̆̐ ̑̆̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆̂ϸϴ? ϡϴ̃ϼ̌ϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ.  
14.  ϞϴϾϼ̀ϼ ̂ϵ̍ϼ̀ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ϼ ̄ϹϴϾ̊ϼ̓̀ϼ ̀̂Ϻ́̂ ϸ̂Ͼϴϻϴ̆̐ 
̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆̐ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏̉ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸϴ? 
ϣ̄ϼ϶Ϲϸϼ̆Ϲ ̃̄ϼ̀Ϲ̄̏ ϼ ́ϴ̃ϼ̌ϼ̆Ϲ ̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼ̓ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϹϴϾ̊ϼϽ.  
 

Задание 2. ϣ̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶: 
̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸϴ, ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸ ́ϴ̆̄ϼϽ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̂̈̂̄̀ϼ̆̐ ϶ 
϶ϼϸϹ ̃̄̂̆̂Ͼ̂Ͽϴ, ̅ϸϹϿϴ̆̐ ϻϴϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ. 
 

 Тема 11: «Защита модуля «Фармацевтический анализ лекарственных 
средств алифатического и ароматического ряда»» 

 

Вопросы к  контрольные работе №2: 

1. ϗϴϿ̂ϷϹ́̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ϴ̊ϼϾϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϴϿϾϴ́̂϶: ̉Ͽ̂̄̑̆ϼϿ, ϷϴϿ̂̆ϴ́ 
(Ϩ̆̂̄̂̆ϴ́). 
2. ϥ̃ϼ̄̆̏ ϼ ϼ̉ ̑̈ϼ̄̏: ̅̃ϼ̄̆ ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ, ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́, ϸϼ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ ̑̈ϼ̄, 
́ϼ̆̄̂ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́. 
3. ϔϿ̐ϸϹϷϼϸ̏ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ: ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸ, ϷϹϾ̅ϴ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̆Ϲ̆̄ϴ̀ϼ́, 
̉Ͽ̂̄ϴϿϷϼϸ̄ϴ̆. 
4. ϧϷϿϹ϶̂ϸ̏: ϷϿ̒Ͼ̂ϻϴ, ̅ϴ̉ϴ̄̂ϻϴ, ϿϴϾ̆̂ϻϴ ϼ Ͼ̄ϴ̉̀ϴϿ. 
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5. ϟϴϾ̆̂́̏ ́Ϲ́ϴ̅̏̍Ϲ́́̏̉ ̃̂Ͽϼ̂Ͼ̅ϼϾϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆: Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
ϴ̅Ͼ̂̄ϵϼ́̂϶ϴ̓. 
6. Ϟϴ̄ϵ̂́̂϶̏Ϲ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ: ϾϴϿϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϿϴϾ̆ϴ̆, 
́ϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆, ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆, ́ϴ̆̄ϼ̓ ϶ϴϿ̐̃̄̂ϴ̆. 
7. ϔ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϴϿϼ̈ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̄̓ϸϴ: Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϷϿ̒̆ϴ̀ϼ́̂϶ϴ̓, Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
Ϸϴ̀̀ϴ - ϴ̀ϼ́̂̀ϴ̅Ͽ̓́ϴ̓ (ϔ̀ϼ́ϴϿ̂́), ̊ϼ̅̆Ϲϼ́, ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̊ϼ̅̆Ϲϼ́, ̀Ϲ̆ϼ̂́ϼ́, 
̃Ϲ́ϼ̊ϼϿϿϴ̀ϼ́, ̆Ϲ̆ϴ̊ϼ́ ϾϴϿ̐̊ϼ̓, ̃ϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ (ϡ̂̂̆̄̂̃ϼϿ), Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
ϴ̀ϼ́̂Ͼϴ̃̄̂́̂϶ϴ̓; ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̃̄̂Ͽϼ́ϴ: Ͼϴ̃̆̂̃̄ϼϿ, ̑́ϴϿϴ̃̄ϼϿ; 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̈Ϲ́ϼϿϴϿϴ́ϼ́ϴ: ̀ϹϿ̈ϴϿϴ́. 
8. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ Ϸ̄̇̃̃̏ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶: ̈Ϲ́̂Ͽ, ̆ϼ̀̂Ͽ, ̄Ϲϻ̂̄̊ϼ́, 
̆ϴ̀̂Ͼ̅ϼ̈Ϲ́. 
9. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̃ - ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ (̃ϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽ), ̀ - ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽϴ 
(̃̄̂ϻϹ̄ϼ́).  
10. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂ϴ̊Ϲ̆ϴ́ϼϿϼϸϴ – ̆̄ϼ̀ϹϾϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ, 
Ͽϼϸ̂Ͼϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ, ϵ̇̃ϼ϶ϴϾϴϼ́, ϴ̄̆ϼϾϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ (ϧϿ̐̆̄ϴϾϴϼ́).  
11. ϔ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ: ϵϹ́ϻ̂Ͻ́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϼ ϹϹ 
́ϴ̆̄ϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐; ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϼ ϹϹ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ: ́ϴ̆̄ϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐ 
̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, ϴ̅̃ϼ̄ϼ́, ̂Ͼ̅ϴ̈Ϲ́ϴ̀ϼϸ.  
12. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̃-ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: 
̑̈ϼ̄̏ – ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́, ́̂϶̂Ͼϴϼ́, ϸϼϾϴϼ́; ϴ̀ϼϸ̏ – ́̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ̀ϼϸ, 
̀Ϲ̆̂ϾϿ̂̃̄ϴ̀ϼϸϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ.  
13. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̃ϴ̄ϴ - ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ (̃̄̂̆ϼ϶̂̆̇ϵϹ̄Ͼ̇ϿϹϻ́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ): ́ϴ̆̄ϼ̓ ̃ - ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆.  
14. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̀Ϲ̆ϴ - ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
– ̆̄ϼ̂̀ϵ̄ϴ̅̆, ϹϷ̂ ̈̂̄̀̇Ͽϴ, Ͽϴ̆ϼ́̅Ͼ̂Ϲ ϼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ́ϴϻ϶ϴ́ϼϹ. 
15. ϟϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ, ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̈Ϲ́ϼϿ̃̄̂̃ϼ̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: 
ϼϵ̇̃̄̂̈Ϲ́. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ̈Ϲ́ϼϿ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: ϸϼϾϿ̂̈Ϲ́ϴϾ - ́ϴ̆̄ϼϽ 
(ϖ̂Ͽ̐̆ϴ̄Ϲ́).  
16. ϣ̄̂ϼϻ϶̂ϸ́̏Ϲ ϴ̀ϼϸϴ ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏: ̈̇̄̂̅Ϲ̀ϼϸ, 
Ϸϼ̃̂̆ϼϴϻϼϸ (Ϙϼ̉Ͽ̂̆ϼϴϻϼϸ), ϵ̇̈Ϲ́̂Ͼ̅.  
17.  ϛϴ̀Ϲ̍Ϲ́́̏Ϲ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿ̀̂̋Ϲ϶ϼ́̏ ϾϴϾ ̃̄̂̆ϼ϶̂ϸϼϴϵϹ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ: ϵ̇Ͼϴ̄ϵϴ́, ϷϿϼϵϹ́ϾϿϴ̀ϼϸ, ̃̄Ϲϸϼϴ́, ϷϿϼϾ϶ϼϸ̂́, 
̀ϼ́ϼϸϼϴϵ, ̀Ϲ̆̈̂̄̀ϼ́. 
18.  ϩϼ̀ϼ̂̆Ϲ̄ϴ̃Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ – ̅̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸ, ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ - ́ϴ̆̄ϼϽ, 
́̂̄̅̇Ͽ̐̈ϴϻ̂Ͽ, ̅̇Ͽ̐̈ϴϿϹ́, ̈̆ϴϿϴϻ̂Ͽ, ̅ϴϿϴϻ̂̃ϼ̄ϼϸϴϻϼ́, ̅̇Ͽ̐̈ϴϸϼ̀Ϲ̆̂Ͼ̅ϼ́. 
 

Общая схема изложения ответа: 
-̃̄ϼ́ϴϸϿϹϺ́̂̅̆̐ Ͼ ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀̇ ϾϿϴ̅̅̇ ϼϿϼ Ϸ̄̇̃̃Ϲ; ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϴ, 
́̂̀Ϲ́ϾϿϴ̆̇̄ϴ; 
-ϼ̅̆̂̋́ϼϾϼ ϼ ̅̃̂̅̂ϵ̏ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓; Ͼ̄ϴ̆Ͼϴ̓ ̃̄ϼ́̊ϼ̃ϼϴϿ̐́ϴ̓ ̅̉Ϲ̀ϴ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓  
-̈ϼϻϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ, ̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ, ̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ 
϶̂ ϶ϻϴϼ̀̂̅϶̓ϻϼ ̅̂ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̂Ͻ; 
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-̀Ϲ̆̂ϸ̏ ̃̂ϸ̆϶Ϲ̄ϺϸϹ́ϼ̓ ̃̂ϸϿϼ́́̂̅̆ϼ ϼ ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ; 
-̀Ϲ̆̂ϸ̏ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓  
-̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ϼ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ. 
 

Тестовые задания к модулю «Фармацевтический анализ лекарственных 
средств алифатического и ароматического ряда» 

1. Установите соответствие: лекарственное вещество – его 
физические свойства 

Название лекарственного 
средства 

Физические свойства 

1. ϗϿ̒Ͼ̂ϻϴ A. ϕϹϿ̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, 
̅Ͽϴϵ̂Ϸ̂ ̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϧϸϹϿ̐́̂Ϲ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ 
̂̆ +52 ϸ̂ +53,5˚  

2. ϟϴϾ̆̂ϻϴ B. ϕϹϿ̏Ͻ ̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϧϸϹϿ̐́̂Ϲ 
϶̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ ̂̆ +52 ϸ̂ +53˚ (10% ϶̂ϸ́̏Ͻ 
̄ϴ̅̆϶̂̄) 

3. ϥϴ̉ϴ̄̂ϻϴ C. ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ 
ϵϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. ϧϸϹϿ̐́̂Ϲ 
϶̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ ̂̆ +66,3 ϸ̂ +67,0˚ (10% ϶̂ϸ́̏Ͻ 
̄ϴ̅̆϶̂̄) 

 

2. Масса отдельных покрытых таблеток, полученных методом 
наращивания, не должна отличаться от средней массы более чем на: 
ϔ. ±10% 

ϖ. ±7,5% 

ϥ. ±15% 

3. Напишите уравнения химической реакции, используемой для 
количественного определения кислоты аскорбиновой методом 
иодатометрии. 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

105 

4. Допишите уравнения химических реакций: 

O

СH

OH

OH

OH

OH

2

OH + 3 C6
H 5

NH NH 2

O

+ R C

H
2
SO

4 кO

H

 

5. Содержание тяжелых металлов в аскорбиновой кислоте не должно 
превышать: 
ϔ. 0,1% 

ϖ. 0,001% 

ϥ. 1% 

Ϙ. 0,05% 

 

6. Массу отдельных таблеток определяют взвешиванием порознь: 
ϔ. 10 ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ̅ ̆̂̋́̂̅̆̐̒ ϸ̂ 0,0001 Ϸ 

ϖ. 20 ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ̅ ̆̂̋́̂̅̆̐̒ 0,0001 Ϸ 

ϥ. 10 ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ̅ ̆̂̋́̂̅̆̐̒ ϸ̂ 0,001 Ϸ 

Ϙ. 20 ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ̅ ̆̂̋́̂̅̆̐̒ ϸ̂ 0,001 Ϸ 

 

7. Угол вращения (α) зависит от: 
А. Толщины слоя определяемого вещества 

ϖ. Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ ϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ 

ϥ. ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄̏ 

Ϙ. ϣϿ̂̆́̂̅̆ϼ (Ϲ̅Ͽϼ ϺϼϸϾ̂̅̆̐) 
ϙ. ϘϿϼ́̏ ϶̂Ͽ́̏ ̃̂Ͽ̓̄ϼϻ̇Ϲ̀̂Ϸ̂ Ͽ̇̋ϴ ̅϶Ϲ̆ϴ 

 

8. Вставьте пропущенные значения: 
Ϟ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ́́̂Ϸ̂ ϻϴ ________ ̀ϼ́̇̆ ϶ ϶̂ϸϹ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ ϸ̂ϿϺ́̂ ϵ̏̆̐ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ _____%, Ϲ̅Ͽϼ ́Ϲ̆ ϸ̄̇Ϸϼ̉ ̇Ͼϴϻϴ́ϼϽ ϶ ̋ϴ̅̆́̏̉ 
̅̆ϴ̆̐̓̉. 
 

9. Установите причинно-следственную связь 

ϣ̂ϸ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼϿϼ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ ϼ́϶Ϲ̄̆ϴϻ̏ ̅ϴ̉ϴ̄̂ϻϴ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻ̇Ϲ̆̅̓. 
Ϣϵ̄ϴϻ̇̒̍̇̒̅̓ ̅̀Ϲ̅̐ Ϙ-ϷϿ̒Ͼ̂ϻ̏ ϼ Ϙ-̈̄̇Ͼ̆̂ϻ̏ ́ϴϻ̏϶ϴ̒̆ ϼ́϶Ϲ̄̆́̏̀ 
̅ϴ̉ϴ̄̂̀. ϱ̆ϴ ̅̀Ϲ̅̐ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϿϹ϶̂϶̄ϴ̍ϴ̒̍ϹϽ, потому что ̂̃̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ϹϹ ̅ϾϿϴϸ̏϶ϴ̒̆̅̓ ϻϴ ̅̋Ϲ̆ ̇ϸϹϿ̐́̂Ϸ̂ ϶̄ϴ̍Ϲ́ϼ̓ ϷϿ̒Ͼ̂ϻ̏ (+52,5˚) ϼ 
ϿϹ϶̂϶̄ϴ̍ϴ̒̍ϹϽ ̈̄̇Ͼ̆̂ϻ̏ (-93˚). 
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10. Подлинность кислоты аскорбиновой  устанавливают следующими 
способами: 
ϔ. ϜϞ- ̅̃ϹϾ̆̄ 

ϖ. ϧϨ-̅̃ϹϾ̆̄ 

ϥ. ϥϹ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆, ϴϻ̂̆́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

Ϙ. Ϧ̄ϼ̈Ϲ́ϼϿ̆̄ϼϴϻ̂Ͽϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϙ. 0,1 ̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄ Ͻ̂ϸϴ  
 

11. Установите соответствие между структурной формулой 
лекарственного средства и его химическим названием: 

Структурная формула 
препарата  

Химическое название  

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϔ. ϞϴϿϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

2. ϥϡ3ϥϢϢϞ  ϖ. ϡϴ̆̄ϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐ 2-

̃̄̂̃ϼϿ϶ϴϿϹ̄ϼϴ́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

3. 

 

 

 

 

ϥ. ϞϴϿ̐̊ϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐ ϷϿ̒Ͼ̂́̂϶̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏  

12. Кальция глюконат подвергают следующим испытаниям на 
чистоту: 
ϔ. Ϩ̂̅̈ϴ̆̏ 

ϖ. ϥ̇Ͽ̐̈ϴ̆̏  
ϥ. Ϧ̓ϺϹϿ̏Ϲ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̏ 

Ϙ. Ϡ̏̌̐̓Ͼ 

ϙ. ϘϹϾ̅̆̄ϼ́, ̅ϴ̉ϴ̄̂ϻϴ 
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13. Установите соответствие между наименованием препарата и 
методами его количественного определения: 

Название лекарственного 
средства 

Методы количественного 
определения  

1. ϞϴϿϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ ϔ. Ϝ̂ϸ̉Ͽ̂̄̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

2. ϡϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆ ϖ.Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
϶ ́Ϲ϶̂ϸ́̂Ͻ ̅̄ϹϸϹ 

 ϥ. ϣ̂Ͽ̓̄ϼ̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

 Ϙ. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ 
϶ ϶̂ϸ́̂Ͻ ̅̄ϹϸϹ  

14. Допишите уравнения химических реакций  

 

 

 

 

2CH3COOK + H2SO4 + 2C2H5OH 

15. К апротонным растворителям оносятся: 
ϔ. ϕϹ́ϻ̂Ͽ 

ϖ. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ̀̇̄ϴ϶̐ϼ́ϴ̓ 

ϥ. ϖ̂ϸϴ 

Ϙ. ϱ̆ϼϿ̂϶̏Ͻ ̅̃ϼ̄̆ 

 

16. Подлинность кальция лактата подтверждают с помощью 
следующих реактивов: 
ϔ. ϣϹ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆ϴ ϾϴϿϼ̓, Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ̅Ϲ̄́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏  
ϖ. Ϥϴ̅̆϶̂̄ϴ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϺϹϿϹϻϴ (III) 
ϥ. ϢϾ̅ϴϿϴ̆ϴ ϴ̀̀̂́ϼ̓ 

Ϙ. Ϫϼ́Ͼ̇̄ϴ́ϼϿϴ̊Ϲ̆ϴ̆ϴ 

 

17. Установите причинно-следственную связь. 
ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ϶ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́Ϲ ϾϴϾ ϼ̅̆̂̋́ϼϾ ϼ̂́̂϶ ϾϴϿ̐̊ϼ̓, 
потому что ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆ ̃̂Ͽ̇̋ϴ̒̆ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́ϼϹ̀ ϷϿ̒Ͼ̂ϻ̏ ϶ ̃̄ϼ̅̇̆̅̆϶ϼϼ 
̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϽ ϾϴϿ̐̊ϼ̓. 
 

18. Установите, верно ли утверждение. 
ϣ̂̅ϿϹ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ Ͼ ̊ϼ̆̄ϴ̆-ϼ̂́̇ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̂̅̆ϴϹ̆̅̓ 
̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏̀, ϴ ̃̄ϼ ̃̂̅ϿϹϸ̇̒̍Ϲ̀ Ͼϼ̃̓̋Ϲ́ϼϼ ϶̏̃ϴϸϴϹ̆ ϵϹϿ̏Ͻ ̂̅ϴϸ̂Ͼ. 
ϔ. ϖϹ̄́̂ 

ϖ. ϡϹ϶Ϲ̄́̂ 

+

CH2-COONa

HO-C-COONa

CH2-COONa

CH2-COOH

HO-C-COOH

CH2-COOH

Na2CO3
H2O CO23 2 + +3 3

2
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19. Вставьте пропущенные слова. 
ϞϴϿϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ – ϵϹϿ̏Ͻ __________ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ _________. 
 

20. Установите соответствие: структурная формула лекарственного 
препарата – его физические свойства. 
Химическая структура 
препарата 

Физические свойства 

1. 

COOH

CH NH2

CH2 CH 2
S CH3  

A. ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ 
̅Ͽϴϵ̏̀ ̅̃Ϲ̊ϼ̈ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀. 
ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ ̄ϴϻϿ̂ϺϹ́ϼ̓ 200 - 205°ϥ. 
ϗϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. 

2.  

COOH

CH NH2

CH2
S H  

B. ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ 
̅Ͽϴϵ̏̀ ̅̃Ϲ̊ϼ̈ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀. ϧϸϹϿ̐́̂Ϲ 
϶̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ ̂̆ –9 ϸ̂ -13° (5% ϶̂ϸ́̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄). 

3. 

COOH

CH

NH2

CH2

CH2

2

 

C. ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ 
̅ϿϴϸϾ̂϶ϴ̆̏̀ ϶Ͼ̇̅̂̀ ϼ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ 
̀Ϲ̄Ͼϴ̃̆̂̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϽ. 

 

21. Установите причинно-следственную связь. 
ϣ̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ̉̄ϴ́̓̆ ϶ ̉̂̄̂̌̂ ̇Ͼ̇̃̂̄Ϲ́́̂Ͻ ̆ϴ̄Ϲ, 
̃̄Ϲϸ̂̉̄ϴ́̓̒̍ϹϽ ̂̆ ϸϹϽ̅̆϶ϼ̓ ̅϶Ϲ̆ϴ, ϶ ̅̇̉̂̀, ̃̄̂̉Ͽϴϸ́̂̀, ϻϴ̍ϼ̍Ϲ́́̂̀ ̂̆ 
̅϶Ϲ̆ϴ ̀Ϲ̅̆Ϲ, потому что ϸϴ́́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ̃̄ϼ ́Ϲ̅̂ϵϿ̒ϸϹ́ϼϼ ̇Ͼϴϻϴ́́̏̉ 
϶̏̌Ϲ ̇̅Ͽ̂϶ϼϽ ̃̂ϸ϶Ϲ̄Ϸϴ̒̆̅̓ ̄ϴϻϿ̂ϺϹ́ϼ̒. 
 

22. Тиогруппу в молекуле цистеина обнаруживают с помощью 
следующих реактивов: 
ϔ. ϡϴ̆̄ϼ̓ ́ϼ̆̄̂̃̄̇̅̅ϼϸ 

ϖ. ϩϿ̂̄ϼϸ ϺϹϿϹϻϴ (III) 
ϥ. ϡϼ̆̄ϼ̆ ́ϴ̆̄ϼ̓ 

Ϙ. ϗϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸ ́ϴ̆̄ϼ̓ 

ϙ. ϔϿϿ̂Ͼ̅ϴ́ 
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23. Напишите уравнения химических реакций, используемых для 
установления подлинности кислоты глютаминовой с резорцином в 
присутствии концентрированной серной кислоты 

 

24. Допишите уравнения химических реакций: 
R CH

NH
2

COOH+CuSO4

2NaOH
2

 

R CH

NH
2

COOH+HC
O

H

 

R CH

N CH2

COOH+NaOH

 

25. Установите соответствие. 
Выберите для каждого из представленных методов количественного 
определения соответствующий титрант. 
Название метода Титрант 

1. ϠϹ̆̂ϸ Ϟ̎ϹϿ̐ϸϴϿ̓ A. NaOH 

2. ϡϹ϶̂ϸ́̂Ϲ ̆ϼ̆̄̂϶ϴ́ϼϹ B. HClO4 

3. ϔϿϾϴϿϼ̀Ϲ̆̄ϼ̓ C. HCl 

26. Установите химическое название представленного препарата: 

N
O

СH2 C NH2

O  
ϔ. Ϙ-3,3-ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿ̊ϼ̅̆Ϲϼ́ 

ϖ. 1-̈Ϲ́ϼϿ-2,3-ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿ-4-ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿϴ̀ϼ́̂̃ϼ̄ϴϻ̂Ͽ̂́-5 

ϥ. 2-̂Ͼ̅̂̃ϼ̄̄̂Ͽϼϸϼ́ϼϿϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸ 

 

27. Метионин используется для лечения: 
ϔ. Ϟϴ̆ϴ̄ϴϾ̆̏ 

ϖ. ϕ̄̂́̉ϼ̆̂϶ 

ϥ. Ϧ̂Ͼ̅ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̃̂̄ϴϺϹ́ϼϽ ̃Ϲ̋Ϲ́ϼ 

Ϙ. Ϡ̂ϻϷ̂϶̏̉ ́ϴ̄̇̌Ϲ́ϼϽ 
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28. Для количественного определения глутаминовой кислоты 
используют следующие методы количественного определения: 
ϔ. ϔϿϾϴϿϼ̀Ϲ̆̄ϼ̓  
ϖ. ϔ̄ϷϹ́̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

ϥ. Ϩ̂̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

Ϙ. Ϝ̂ϸ̉Ͽ̂̄̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

ϙ. ϣϹ̄̀ϴ́Ϸϴ́ϴ̆̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ 

 

29. Установите соответствие: химическое название лекарственного 
вещества – его структурная формула: 
1. ϢϾ̅ϼϵϹ́ϻ̂Ͽ ϔ. 

OH

OH  

2. 2-Ϝϻ̂̃̄̂̃ϼϿ-5-̀Ϲ̆ϼϿ̈Ϲ́̂Ͽ  ϖ. 

OH

 

3. ̀-Ϙϼ̂Ͼ̅ϼϵϹ́ϻ̂Ͽ ϥ. 
OH

 

 

30. Подлинность фенола согласно ФС устанавливают, используя 
следующие реактивы: 
ϔ. ϩϿ̂̄ϼϸ ϺϹϿϹϻϴ (III) 
ϖ. ϔ̀̀ϼϴ̋́̏Ͻ ϵ̇̈Ϲ̄́̏Ͻ ̄ϴ̅̆϶̂̄ 

ϥ. ϕ̄̂̀́ϴ̓ ϶̂ϸϴ 

Ϙ. Ϥϴϻ϶ϹϸϹ́́ϴ̓ ̅Ϲ̄́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

 

31. Тимол подвергают следующим испытаниям на чистоту: 
ϔ. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂̅̆̐  
ϖ. Ϥ̂ϸ̅̆϶Ϲ́́̏Ϲ ̃̄ϼ̀Ϲ̅ϼ  
ϥ. ϡϹϿϹ̆̇̋ϼϽ ̂̅̆ϴ̆̂Ͼ  
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Ϙ. Ϣ̅̆ϴ̆̂̋́̏Ϲ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϼ  
 

32. Установите справедливость двух утверждений, наличие или 
отсутствие связи между ними: 
Ϧϼ̀̂Ͽ ̉̄ϴ́̓̆ ϶ ̉̂̄̂̌̂ ̇Ͼ̇̃̂̄Ϲ́́̂Ͻ ̆ϴ̄Ϲ, ̃̄Ϲϸ̂̉̄ϴ́̓̒̍ϹϽ ̂̆ ϸϹϽ̅̆϶ϼ̓ 
̅϶Ϲ̆ϴ, ̃̂̆̂̀̇ ̋̆̂ ̃̂ϸ ϶Ͽϼ̓́ϼϹ̀ ̅϶Ϲ̆ϴ ϼ ϶ ̃̄ϼ̅̇̆̅̆϶ϼϼ Ͼϼ̅Ͽ̂̄̂ϸϴ ϶̂ϻϸ̇̉ϴ 
̆ϼ̀̂Ͽ ̃̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ̂Ͼϼ̅Ͽ̓Ϲ̆̅̓, ̃̄ϼ̂ϵ̄Ϲ̆ϴ̓ ̄̂ϻ̂϶̂Ϲ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ. 
 

33. Допишите уравнения химических реакций: 
ϔ. 

OH

+ HNO3
A B C

NaOH

 

ϖ. 

O

O

CH3

SO3Na

+ NaOH

 

 

34. Напишите уравнения химических реакций, используемых для 
установления подлинности резорцина. 
 

35. Вставьте пропущенные слова: 
ϩϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ̈Ϲ́̂Ͽ̂϶ ̂ϵ̇̅Ͽ̂϶ϿϹ́̏ ϾϴϾ ́ϴϿϼ̋ϼϹ̀ ϶ ̀̂ϿϹϾ̇ϿϹ 
___________ Ϸ̄̇̃̃̏ ̅ ̃̂ϸ϶ϼϺ́̏̀ ϴ̆̂̀̂̀ ϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ, ̆ϴϾ ϼ ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ϼ 
̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ̀ϼ _______ ̓ϸ̄ϴ. 
 

36. Фенол подвергают следующим испытаниям на чистоту: 
ϔ. ϣϼ̄̂Ͼϴ̆Ϲ̉ϼ́ 

ϖ. ϡϹϿϹ̆̇̋ϼϽ ̂̅̆ϴ̆̂Ͼ  
ϥ. ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́̂̅̆̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ  
Ϙ. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́̂̅̆̐  
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37. Установите название данной химической структуры: 

СH

3

3
3

CH -CH=C-(CH
22

33

2
)

3323
-CH-(CH ) -CH

--

-(CH ) -CH-CH

CH CH CH CH
3

O

O  

ϔ. ϨϼϿϿ̂̉ϼ́̂́ 

ϖ. ϠϹ́ϴ̉ϼ́̂́ 

ϥ. ϖϼϾϴ̅̂Ͽ 

 

38. Спектрофотометрия относится к: 
ϔ. ϠϹ̆̂ϸϴ̀, ̂̅́̂϶ϴ́́̏̀ ́ϴ ̃̂ϷϿ̂̍Ϲ́ϼϹ ̑ϿϹϾ̆̄̂̀ϴϷ́ϼ̆́̂Ϸ̂ ϼϻϿ̇̋Ϲ́ϼ̓ 

ϖ. ϦϹ̄̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ 

ϥ. ϠϹ̆̂ϸϴ̀, ̂̅́̂϶ϴ́́̏̀ ́ϴ ϼ̅̃̇̅Ͼϴ́ϼϼ ϼϻϿ̇̋Ϲ́ϼ̓ 

Ϙ. ϠϹ̆̂ϸϴ̀, ̂̅́̂϶ϴ́́̏̀ ́ϴ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϼ ̀ϴϷ́ϼ̆́̂Ϸ̂ ̃̂Ͽ̓. 
 

39. Установите соответствие: название лекарственного препарата - его 
структурная формула: 
1. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϵϹ́ϻ̂Ͻ́ϴ̓ ϔ. 

ОН

С

О

--NH -OH

 
2. Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓ ϖ. 

соон

 
3. ϢϾ̅ϴ̈Ϲ́ϴ̀ϼϸ ϥ. 

COOH

OH  
 

40. Кислоту салициловую подвергают следующим испытаниям на 
чистоту: 
ϔ. ϩϿ̂̄ϼϸ̏ 

ϖ. ϥ̇Ͽ̐̈ϴ̆̏ 

ϥ. ϚϹϿϹϻ̂ 

Ϙ. ϥ̇Ͽ̐̈ϴ̆́ϴ̓ ϻ̂Ͽϴ ϼ ̆̓ϺϹϿ̏Ϲ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̏ 
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41. Напишите уравнения химических реакций, используемых для 
количественного определения натрия бензоата методом обратной 
ацидиметрии. 
 

42. Допишите уравнения химических реакций: 
ϔ. 

СООН
+ NaOH A + 2FeCl

3
10 H

2
O+ B

 

ϖ. 

ОН

COОH
N SO+ 3

Н

СL

N
NaOH

 

43. Фактор эквивалентности натрия бензоата при определении его 
методом ацидиметрии равен: 
ϔ. ½ 

ϖ. ¼ 

ϥ. 1 

Ϙ. 1/3 

 

44. Образует осадок при добавлении бромной воды 

ϙ) 

 

СООNaA) B) СООNa

OH

C) СООNaCH
2
-

NH

Cl Cl

D)

CHC

CH

33

3

NH C
2

2

2

5

5
H

H

H

- -

O

N

C

C

CH

CООСH
2

-NH

CH

C

3

3
N

2

H

--

C

CH

4
Н
9

* НCl
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45. К реактивам, выявляющим кислотные свойства лекарственных 
веществ, относятся: 
ϔ. FeCI3. CuSO4, NaNO2 

B. ϤϹϴϾ̆ϼ϶ ϨϹϿϼ́Ϸϴ, ̄-̄ Ͻ̂ϸϴ, AgNO3 

ϥ. AgNO3, FeCI3, ̄ϹϴϾ̆ϼ϶ Ϙ̄ϴϷϹ́ϸ̂̄̈ϴ 

 

46. При действии на ацетилсалициловую кислоту концентрированной 
серной кислоты и формалина окрашивание 

ϔ ϡϴϵϿ̒ϸϴϹ̆̅̓ 

ϖ. ϡϹ ́ϴϵϿ̒ϸϴϹ̆̅̓ 

 

47. Для идентификации бензойной кислоты реакцией с железа (III) 

хлоридом лекарственный препарат растворяют: 
ϔ. ϖ ϶̂ϸϹ 

ϖ. ϖ 10 % ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ 

ϥ. ϖ ̄ϴϻϵϴ϶ϿϹ́́̂Ͻ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ 

Ϙ. ϖ ̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϙ. ϖ 0,1 ́ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ ́ϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ 

Ϝ. ϖ 0,1 ́ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

 

48. Натрия салицилат оказывает: 
ϔ. ϣ̄̂̆ϼ϶̂̄Ϲ϶̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ 

ϖ. ϣ̄̂̆ϼ϶̂϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ 

ϥ. ϕ̂ϿϹ̇̆̂Ͽ̓̒̍ϹϹ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ 

Ϙ. Ϛϴ̄̂̃̂́ϼϺϴ̒̍ϹϹ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ 

 

49. Установите соответствие: название препарата - его структурная 
формула. 
1. Ϝϵ̇̃̄̂̈Ϲ́ 

ϔ. 

C

OH
2

СН

СН

СНСН
СН

3

3

3
СН O

 

 

2. ϘϼϾϴϼ́ 

ϖ. 

NH

C

O

ONa

Cl Cl

СН
2
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3.ϘϼϾϿ̂̈Ϲ́ϴϾ-

́ϴ̆̄ϼϽ NH C

OC
2
H

O H

CH
2

- N

C

C- H

* HClСН 49

3

3
-

 

ϥ. 

50. Подлинность диклофенака устанавливают, используя: 
ϔ. ϜϞ-̅̃ϹϾ̆̄ 

ϖ. ϧϨ-̅̃ϹϾ̆̄  

ϥ. ϣϼ̄̂ϴ́̆ϼ̀̂́ϴ̆ ϾϴϿϼ̓  
Ϙ. ϣϼϾ̄ϼ́̂϶̇̒ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̇ 
 

Ответы к тестовым заданиям для самоподготовки модуля 
«Фармацевтический анализ неорганических и металлорганических 

лекарственных средств» 

 

1. ϔϖϥϘϙ 26. 1ϖϥ 2ϖ 3ϔ 

2. 1ϥ 2ϔ 27. ϖ 

3. ϖ 28. ϔϖϥ 

4. ϔϘ 29. - 

5. ϖϖϡ 30. ϖϖϡ 

6. - 31. ϔ̀̈̂̆Ϲ̄́̏Ϲ, ̅̂Ͽϼ, ̊ϼ́Ͼϴ̆̏ 

7. ϣ̄̂́ϼ̊ϴϹ̀̂̅̆ϼ, 
̄Ϲ́̆ϷϹ́̂Ͽ̂Ϸϼϼ, ϚϞϦ 

32. ϔϖϥ 

8. - 33. - 

9. ϔϖϥϘϙ 34. ϔϖ 

10. ϖϖϖ 35. 1ϔ 2ϖ 3ϥ 

11. ϔϘ 36. 1ϥ 2ϔ 3ϖ 

12. ϔ 37. ϖ 

13. 1Ϙ 2ϖ 3ϥ 38. ϔϖϥϘϙ 

14. - 39. - 

15. Ϟ̂̀̃ϿϹϾ̅̂́̂̀Ϲ̆̄ϼ̓ 40. ϖϖϖ 

16. - 41. ϕϹϿ̂Ϸ̂ ̂̅ϴϸϾϴ 

17. ϔϖϥϘϙ 42. ϖ 

18. ϖϖϡ 43. - 

19. ϔϥϘ 44. ϔϖϥ 

20. ϖ 45. 1ϔϖ 2ϔϥ 3ϔϖϥ 

21. 1ϔϥ 2ϔ 3ϖ 46. 1ϥ 2ϔ 3ϖ 

22. - 47. ϖ 

23. ϠϹ̆ϴϿϿ̂϶, ̆̄ϼϿ̂́ ϕ 48. ϥ 
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24. - 49. - 

25. 1ϖ 2ϔ 3ϥ 50. ϖϖϖ 

 

Ответы к тестовым заданиям для самоподготовки модуля 
«Фармацевтический анализ лекарственных средств алифатического и 

ароматического ряда» 

1. 1ϖ 2ϔ 3ϥ 26. ϥ 

2. ϥ 27. ϥ 

3. - 28. ϔ 

4. - 29. 1ϥ 2ϔ 3ϖ 

5. ϖ 30. ϔϥ 

6. Ϙ 31. ϔϖϥϘ 

7. ϔϖϥϘϙ 32. ϖϖϖ 

8. 45, 75 33. - 

9. ϖϖϖ 34. - 

10. ϔϖϥϙ 35. ϗϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϿ̐́̂Ͻ, ϵϹ́ϻ̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ 

11. 1ϥ, 2ϔ, 3ϖ 36. ϖϥϘ 

12. ϔϖϥϘϙ 37. ϔ 

13. 1ϖϘ, 2ϖ 38. ϔ 

14. - 39. 1ϖ 2ϥ 3ϔ 

15. ϔϥ 40. ϔϖϥϘ 

16. ϔϥ 41. - 

17. ϖϡϡ 42. - 

18. ϔ 43. ϥ 

19. Ϟ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ, ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

44. ϖ 

20. 1ϥ 2ϖ 3ϔ 45. ϖ 

21. ϖϖϖ 46. ϔ 

22. ϔϖϥ 47. ϙ 

23. - 48. ϔϖϥϘ 

24. - 49. 1ϔ 2ϥ 3ϖ  
25. 1ϥ 2ϖ 3ϔ 50. ϔϖϥ 
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ϣ̄̂̈̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ, 2017. — 197 c. — ISBN 978-5-4488-0017-7. — ϦϹϾ̅̆ : 
̑ϿϹϾ̆̄̂́́̏Ͻ // ϱϿϹϾ̆̄̂́́̏Ͻ ̄Ϲ̅̇̄̅ ̊ϼ̈̄̂϶̂Ͻ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̅̄Ϲϸ̏ ϥϣϢ 
PROF̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ : [̅ϴϽ̆]. — URL: https://profspo.ru/books/66389 

4. ϥϿϼ϶Ͼϼ́, ϔ. Ϝ. Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶. 
ϟϴϵ̂̄ϴ̆̂̄́̏Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼϾ̇̀: ̇̋Ϲϵ́̂-̀Ϲ̆̂ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̃̂̅̂ϵϼϹ ϸϿ̓ ̅̃̂ / ϔ. Ϝ. 
ϥϿϼ϶Ͼϼ́, Ϣ. ϖ. Ϧ̄ϼ́ϹϹ϶ϴ. — 5-Ϲ ϼϻϸ., ̅̆Ϲ̄. — ϥϴ́Ͼ̆-ϣϹ̆Ϲ̄ϵ̇̄Ϸ: ϟϴ́̐, 2021. 
— 80 ̅. — ISBN 978-5-8114-7434-9. — ϦϹϾ̅̆ : ̑ϿϹϾ̆̄̂́́̏Ͻ // ϟϴ́̐: 
̑ϿϹϾ̆̄̂́́̂-ϵϼϵϿϼ̂̆Ϲ̋́ϴ̓ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϴ. — URL: https://e.lanbook.com/book/159527 

 

ϥϣϜϥϢϞ ϟϜϦϙϤϔϦϧϤϯ, ϜϥϣϢϟϰϛϢϖϔϡϡϢϝ ϔϖϦϢϤϔϠϜ 

1. ϗ̂̅̇ϸϴ̄̅̆϶Ϲ́́ϴ̓ ̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃Ϲ̓ ϤϨ ϩIV ϼϻϸϴ́ϼϹ [ϱϿϹϾ̆̄̂́́̏Ͻ ̄Ϲ̅̇̄̅]. - 
ϤϹϺϼ̀ ϸ̂̅̆̇̃ϴ: http: // femb.ru. – ϛϴϷϿ. ̅ ̑Ͼ̄ϴ́ϴ. – (ϸϴ̆ϴ ̂ϵ̄ϴ̍Ϲ́ϼ̓ 
14.01.2023).  

2. Ϟ̇̄̅ϾϼϽ, ϲ. ϔ. ϤϹϴϾ̊ϼϼ ̉ϼ́̂́̂϶ ̅ ̀Ϲ̆ϴϿϿ̂̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ϼ 
̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓̀ϼ: Ͼ̂̄̄ϹϿ̓̊ϼ̂́́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ϶Ͽϼ̓́ϼ̓ ϻϴ̀Ϲ̅̆ϼ̆ϹϿϹϽ / ϲ. ϔ. 
Ϟ̇̄̅ϾϼϽ, ϔ. ϡ. ϙϷ̂̄̂̋Ͼϼ́, ϗ. ϔ. ϔϵϴϾ̇̀̂϶ // Ϝϻ϶Ϲ̅̆ϼ̓ ϔϾϴϸϹ̀ϼϼ ́ϴ̇Ͼ. ϥϹ̄ϼ̓ 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓. – 2017. – ̥ 3. – ϥ. 497-501.  

3. ϡϼϾϼ̈̂̄̂϶ϴ, ϔ. ϔ. Ϟ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ ̅̇Ͽ̐̈ϴ́ϼϿϴ̀ϼϸ́̏̉ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ ̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ϼ ́ϼ̆̄ϼ̆̂̀Ϲ̆̄ϼϼ ϼ ϴ̊ϼϸϼ̀Ϲ̆̄ϼϼ / ϔ. ϔ. ϡϼϾϼ̈̂̄̂϶ϴ, ϖ. 
ϔ. ϛ̏̄̓́̂϶ // ϔϾ̆̇ϴϿ̐́̏Ϲ ϶̂̃̄̂̅̏ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ͻ ́ϴ̇Ͼϼ ϼ 
ϻϸ̄ϴ϶̂̂̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓ : Ϡϴ̆Ϲ̄ϼϴϿ̏ III ϠϹϺϸ̇́ϴ̄̂ϸ́̂Ͻ ́ϴ̇̋́̂-̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
Ͼ̂́̈Ϲ̄Ϲ́̊ϼϼ ̀̂Ͽ̂ϸ̏̉ ̇̋Ϲ́̏̉ ϼ ̅̆̇ϸϹ́̆̂϶, III Ϩ̂̄̇̀ϴ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼϼ̉ ϼ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϖϧϛ̂϶ Ϥ̂̅̅ϼϼ "ϛϴ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ", 
ϙϾϴ̆Ϲ̄ϼ́ϵ̇̄Ϸ, 03–05 ϴ̃̄ϹϿ̓ 2018 Ϸ̂ϸϴ. – ϙϾϴ̆Ϲ̄ϼ́ϵ̇̄Ϸ: ϨϹϸϹ̄ϴϿ̐́̂Ϲ 
Ϸ̂̅̇ϸϴ̄̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ϵ̒ϸϺϹ̆́̂Ϲ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ̆ϹϿ̐́̂Ϲ ̇̋̄ϹϺϸϹ́ϼϹ ϶̏̅̌ϹϷ̂ 
̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ "ϧ̄ϴϿ̐̅ϾϼϽ Ϸ̂̅̇ϸϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅ϾϼϽ ̇́ϼ϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆" 
Ϡϼ́ϼ̅̆Ϲ̄̅̆϶ϴ ϻϸ̄ϴ϶̂̂̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓ Ϥ̂̅̅ϼϽ̅Ͼ̂Ͻ ϨϹϸϹ̄ϴ̊ϼϼ, 2018. – ϥ. 498-502. 

4. ϥϹ́̋Ϲ́Ͼ̂, ϥ. ϣ. Ϥϴϻ̄ϴϵ̂̆Ͼϴ ̀Ϲ̆̂ϸ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̃̂ϸ̉̂ϸ̂϶ Ͼ ϴ́ϴϿϼϻ̇ 
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ϴ̄̂̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϶ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ Ͼϴ̃ϼϿϿ̓̄́̂Ϸ̂ ϻ̂́́̂Ϸ̂ ̑ϿϹϾ̆̄̂̈̂̄Ϲϻϴ / ϥ. 
ϣ. ϥϹ́̋Ϲ́Ͼ̂, ϙ. ϖ. Ϟ̂̀̃ϴ́̊Ϲ϶ϴ // ϥ̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̏Ϲ ̃̄̂ϵϿϹ̀̏ ́ϴ̇Ͼϼ ϼ 
̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓. – 2015. – ̥ 3. – ϥ. 271. 
5. ϥ̄ϴ϶́ϼ̆ϹϿ̐́̏Ͻ ϴ́ϴϿϼϻ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄́̂-ϸϼ́ϴ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̀̂ϸϹϿϹϽ Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ̅ ̌Ϲ̅̆ϼ̋ϿϹ́́̏̀ϼ ϵϴϻ̂϶̏̀ϼ ̈̄ϴϷ̀Ϲ́̆ϴ̀ϼ / Ϡ. Ϙ. ϱϿ̐Ͼϼ́, ϣ. Ϡ. 
ϱϿ̐Ͼϼ́, ϙ. ϔ. ϘϺϴϿ̀̇̉ϴ̀ϵϹ̆̂϶ϴ, ϟ. ϡ. ϣϹ̆̄̂϶ϴ // ϨϼϻϼϾϴ ϼ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ: ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼϹ, ̃̄̂ϵϿϹ̀̏, ϸ̂̅̆ϼϺϹ́ϼ̓ : ϥϵ̂̄́ϼϾ ́ϴ̇̋́̏̉ ̆̄̇ϸ̂϶ / 
ϥϴ̄ϴ̆̂϶̅ϾϼϽ ́ϴ̊ϼ̂́ϴϿ̐́̏Ͻ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ̆ϹϿ̐̅ϾϼϽ Ϸ̂̅̇ϸϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ 
̇́ϼ϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ ϼ̀Ϲ́ϼ ϡ.ϗ. ϫϹ̄́̏̌Ϲ϶̅Ͼ̂Ϸ̂. – ϥϴ̄ϴ̆̂϶ : Ϝϻϸϴ̆ϹϿ̐̅̆϶̂ 
"ϥϴ̄ϴ̆̂϶̅ϾϼϽ ϼ̅̆̂̋́ϼϾ", 2020. – ϥ. 196-207.  

6. ϥ̇̉ϴ́̂϶, ϔ.ϙ. Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̉ϼ̀ϼ̓. ϨϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̀Ϲ̆̂ϸ̏ 
ϴ́ϴϿϼϻϴ ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ ϼ ̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̏̄̐̓ : ̇̋Ϲϵ́̂Ϲ 
̃̂̅̂ϵϼϹ / ϔ.ϙ. ϥ̇̉ϴ́̂϶. – ϥϴ́Ͼ̆-ϣϹ̆Ϲ̄ϵ̇̄Ϸ : ϟϴ́̐, 2020.-460ϥ. : ϼϿ. – ISBN 

978-5-8114-4887-4 – ϦϹϾ̅̆ : ́Ϲ̃̂̅̄Ϲϸ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ. 
7. Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̉ϼ̀ϼ̓ : ̇̋Ϲϵ́ϼϾ ϸϿ̓ ̅̆̇ϸϹ́̆̂϶ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ 
̂̄Ϸϴ́ϼϻϴ̊ϼϽ ϶̏̅̌ϹϷ̂ ̃̄̂̈Ϲ̅̅ϼ̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓, ̂ϵ̇̋ϴ̒̍ϼ̉̅̓ ̃̂ 
́ϴ̃̄ϴ϶ϿϹ́ϼ̒ ̃̂ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ "Ϩϴ̄̀ϴ̊ϼ̓" / ϔ. ϲ. ϔϵ̄ϴ̀̂϶, ϔ.ϥ. ϕϹ̄Ͽ̓́ϸ, Ϣ.ϔ. 
ϕ̂Ϸ̂̅Ͽ̂϶̅Ͼϴ̓, ϥ.ϲ. ϗϴ̄̀̂́̂϶ [ϸ̄.] ; ̃̂ϸ ̄ϹϸϴϾ̊ϼϹϽ Ϧ. ϖ. ϣϿϹ̆Ϲ́Ϲ϶̂Ͻ; 
Ϡϼ́ϼ̅̆Ϲ̄̅̆϶̂϶̂ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ϼ ́ϴ̇Ͼϼ ϤϨ. - Ϡ̂̅Ͼ϶ϴ : ϗϱϢϦϔϤ-ϠϹϸϼϴ, 2017. - 
815 ̅. : ϼϿ. - ISBN 978-5-9704-4014-8 – ϦϹϾ̅̆ : ́Ϲ̃̂̅̄Ϲϸ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ. – ϤϹϺϼ̀ 
ϸ̂̅̆̇̃ϴ : URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970407448.html 

(ϸϴ̆ϴ ̂ϵ̄ϴ̍Ϲ́ϼ̓ 22.01.2023). 

8. Ϩϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̉ϼ̀ϼ̓ : ̇̋Ϲϵ́ϼϾ / ̃̂ϸ ̄Ϲϸ. ϗ. ϖ. Ϥϴ̀Ϲ́̅Ͼ̂Ͻ. – Ϡ. : 
ϟϴϵ̂̄ϴ̆̂̄ϼ̓ ϻ́ϴ́ϼϽ, 2021. – 637 ̅. : ϼϿ. - ISBN 978-5-00101-343-3 – ϦϹϾ̅̆ : 
́Ϲ̃̂̅̄Ϲϸ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ. 
9. ϭϹϷϿ̂϶ϴ, ϡ. ϖ. ϥ̄ϴ϶́ϼ̆ϹϿ̐́ϴ̓ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ϼ́ϸϼϾϴ̆̂̄́̏̉ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ 
̈ϴ̄̀ϴϾ̂̃ϹϽ́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̃̄̂Ͼϴϼ́ϴ / ϡ. ϖ. ϭϹϷϿ̂϶ϴ, Ϧ. ϖ. ϣ̂̃̂϶ϴ, Ϝ. ϔ. 
Ϟ̄̏Ͽ̂϶ // Ϝϻ϶Ϲ̅̆ϼ̓ ϗϗϦϧ. ϠϹϸϼ̊ϼ́ϴ, ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼ̓. – 2021. – ̥ 1. – ϥ. 73-76. 
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Приложение 

МНН лекарственного препарата, его 
структурная формула, химическое название 

Физические свойства Фармакологическое  
действие 

Формы выпуска 

1 2 3 4 

Лекарственные средства s-элементов 

NaCl 

ϡϴ̆̄ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ 

Natrii chloridum 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϼϿϼ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. ϟϹϷϾ̂ 

̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϵϹϻ϶̂ϸ́̂̀ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϤϹϷ̇Ͽ̓̆̂̄ ϶̂ϸ́̂-

̑ϿϹϾ̆̄̂Ͽϼ̆́̂Ϸ̂ ϵϴϿϴ́̅ϴ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄̏ ϸϿ̓ ϼ́̈̇ϻϼϽ 
0,9% ϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉; 
̄ϴ̅̆϶̂̄̏ ϸϿ̓ ϼ́̈̇ϻϼϽ ϶ 
̀Ϲ̌ϾϹ (̀Ϲ̌̂̋ϾϹ); 
̄ϴ̅̆϶̂̄̏ ϸϿ̓ ϼ́̈̇ϻϼϽ ϶ 
̃ϴϾϹ̆ϴ̉ 

KCl 

ϞϴϿϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ 

Kalii chloridum 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϼϿϼ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. ϟϹϷϾ̂ 

̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϸϿ̓ 
϶̂̅̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼ̓ ϶̂ϸ́̂-

̑ϿϹϾ̆̄̂Ͽϼ̆́̂Ϸ̂ ϵϴϿϴ́̅ϴ ϼ 
ϿϹ̋Ϲ́ϼ̓ Ϸϼ̃̂ϾϴϿϼϹ̀ϼϼ 

Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̆ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϿ̓ ϼ́̈̇ϻϼϽ 
75 ̀Ϸ/̀Ͽ ϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉; 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̆ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϿ̓ ϼ́̈̇ϻϼϽ 
40  ̀Ϸ/̀Ͽ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ϼ 
϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉; 
̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϶ 
̃ϴϾϹ̆ϴ̉; ̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ ϶/϶ 
϶϶ϹϸϹ́ϼ̓ 

NaHCO3  

ϡϴ̆̄ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ 

Natrii hydrocarbonas 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ 

Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ (96%). ϣ̄ϼ 
́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ́ϼϼ ̅̇̉̂Ͻ ̅̂Ͽϼ ϼϿϼ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆ ̄ϴϻϿ̂ϺϹ́ϼϹ  

ϔ́̆ϴ̊ϼϸ. ϤϹϷ̇Ͽ̓̆̂̄ ϶̂ϸ́̂-

̑ϿϹϾ̆̄̂Ͽϼ̆́̂Ϸ̂ ϵϴϿϴ́̅ϴ ϼ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂-̂̅́̂϶́̂Ϸ̂ 
̅̂̅̆̂̓́ϼ̓ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̅̇̃̃̂ϻϼ̆̂̄ϼϼ; ϶ ϶ϼϸϹ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̂϶ 
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1 2 3 4 

Li2CO3 

ϟϼ̆ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ 

Lithii carbonas 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, 
̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϔ́̆ϼ̃̅ϼ̉̂̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

 

 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ, ̃̂Ͼ̄̏̆̏Ϲ 
̃ϿϹ́̂̋́̂Ͻ ̂ϵ̂Ͽ̂̋Ͼ̂Ͻ 

MgO 

ϠϴϷ́ϼ̓ ̂Ͼ̅ϼϸ 

Magnesii oxide 

ϠϹϿϾϼϽ, ϵϹϿ̏Ͻ, ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ 

ϴ̀̂̄̈́̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ. Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉ 

ϔ́̆ϴ̊ϼϸ́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ 

MgSO4*7H2O 

ϠϴϷ́ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ ϷϹ̃̆ϴϷϼϸ̄ϴ̆ 

Magnesii sulfas heptahydricus 

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ  
ϼϿϼ ϵϿϹ̅̆̓̍ϼϹ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ̂̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϣ̄ϼ ̃ϴ̄Ϲ́̆Ϲ̄ϴϿ̐́̂̀  
϶϶ϹϸϹ́ϼϼ ̂Ͼϴϻ̏϶ϴϹ̆ 
̅Ϲϸϴ̆ϼ϶́̂Ϲ, ϸϼ̇̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, 
ϴ̄̆Ϲ̄ϼ̂ϸϼϿϴ̆ϼ̄̇̒̍ϹϹ, 
̃̄̂̆ϼ϶̂̅̇ϸ̂̄̂Ϻ́̂Ϲ, 
ϴ́̆ϼϴ̄ϼ̆̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, 
Ϸϼ̃̂̆Ϲ́ϻϼ϶́̂Ϲ, 
̅̃ϴϻ̀̂Ͽϼ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ. 
Ϣ̅̀̂̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̅Ͽϴϵϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ 
(̃̄ϼ ̃̄ϼϹ̀Ϲ ϶́̇̆̄̐) 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ 
϶́̇̆̄ϼ϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϼ 
϶́̇̆̄ϼ̀̏̌Ϲ̋́̂Ϸ̂ 
϶϶ϹϸϹ́ϼ̓; ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϿ̓ ̃̄ϼϹ̀ϴ 
϶́̇̆̄̐ 

CaCl2*6H2O 

ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ̉Ͽ̂̄ϼϸ ϷϹϾ̅ϴϷϼϸ̄ϴ̆ 

Calcii chloridum hexahydricum 

 

ϕϹϿϴ̓ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿϴ̓ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̀ϴ̅̅ϴ ϼϿϼ 
ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. Ϣ̋Ϲ́̐ 
ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 

̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϣ̄̂̆ϼ϶̂ϴϿϿϹ̄Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, 
̃̄̂̆ϼ϶̂϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ, 
ϷϹ̀̂̅̆ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, 
ϸϹϻϼ́̆̂Ͼ̅ϼϾϴ̊ϼ̂́́̂Ϲ, 
̅́ϼϺϴ̒̍ϹϹ ̃̄̂́ϼ̊ϴϹ̀̂̅̆̐ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ 
϶́̇̆̄ϼ϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
϶϶ϹϸϹ́ϼ̓ 

CaSO4*2H2O 

ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

Calcii sulfas dihydricus 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
Ϣ̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ 

Ϝ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̆̅̓ ϾϴϾ 
϶̅̃̂̀̂Ϸϴ̆ϹϿ̐́̂Ϲ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̂. 
ϖ ̉ϼ̄̇̄Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ 
̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϸϿ̓ ́ϴϿ̂ϺϹ́ϼ̓  

ϗ̄ϴ́̇Ͽ̏ 
Ϸ̂̀Ϲ̂̃ϴ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 
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  ́Ϲ̃̂ϸ϶ϼϺ́̏̉ Ϸϼ̃̅̂϶̏̉  
̃̂϶̓ϻ̂Ͼ ̋ϴ̅̆ϼ̋́̂ 
ϸϹϷϼϸ̄ϴ̆ϼ̄̂϶ϴ́́̇̒ ̅̂Ͽ̐-

̃̂Ͽ̇Ϸϼϸ̄ϴ̆ CaSO4*0,5H2O. 

ϣ̄ϼ ϻϴ̆϶Ϲ̄ϸϹ϶ϴ́ϼϼ ̅̀Ϲ̅ϼ ̅ 
϶̂ϸ̂Ͻ ̇϶ϹϿϼ̋ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϶ 
̂ϵ̎Ϲ̀Ϲ, ̃Ͽ̂̆́̂ ̈ϼϾ̅ϼ̄̇̓ 
̀Ϲ̅̆̂ ̃Ϲ̄ϹϿ̂̀ϴ 

 

BaSO4 

ϕϴ̄ϼ̓ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

Barii sulfas 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ 
ϼ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿ̓̉, 
̂̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ̍ϹϿ̂̋ϹϽ. 

ϤϹ́̆ϷϹ́̂Ͼ̂́̆̄ϴ̅́̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̅̇̅̃Ϲ́ϻϼ̓ ϸϿ̓ ̃̄ϼϹ̀ϴ 
϶́̇̆̄̐; ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
̅̇̅̃Ϲ́ϻϼϼ ϸϿ̓ ̃̄ϼϹ̀ϴ 
϶́̇̆̄̐ 

Лекарственные средства d-элементов 

FeSO4*7H2O 

ϚϹϿϹϻϴ (II) ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ ϷϹ̃̆ϴϷϼϸ̄ϴ̆ 

Ferrosi Sulfas heptahydricus 

 

ϥ϶Ϲ̆Ͽ̂-ϻϹϿϹ́̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ 

̃̂̄̂̌̂Ͼ ϼϿϼ ̅ϼ́Ϲ-ϻϹϿϹ́̏Ϲ 

Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏, ϶̏϶Ϲ̆̄ϼ϶ϴ̒̍ϼϹ̅̓ ́ϴ 

϶̂ϻϸ̇̉Ϲ. ϢϾϼ̅Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϶̂ ϶ϿϴϺ́̂̀ 
϶̂ϻϸ̇̉Ϲ ϼ ̃̄ϼ̂ϵ̄Ϲ̆ϴϹ̆ ̃̄ϼ ̑̆̂̀ 
Ͼ̂̄ϼ̋́Ϲ϶̇̒ ̂Ͼ̄ϴ̅Ͼ̇. 
ϟϹϷϾ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̂̋Ϲ́̐ 
ϿϹϷϾ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϥ̄Ϲϸ̅̆϶̂, ϶̂̅̃̂Ͽ́̓̒̍ϹϹ 
ϸϹ̈ϼ̊ϼ̆ ϺϹϿϹϻϴ, 
ϷϹ̀̂̃̂̑̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, 
̃̄̂̆ϼ϶̂ϴ́Ϲ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ, ̃̂Ͼ̄̏̆̏Ϲ 
̃ϿϹ́̂̋́̂Ͻ ̂ϵ̂Ͽ̂̋Ͼ̂Ͻ 

CO 2

-

O  C2

-

 
 

ϚϹϿϹϻϴ ̈̇̀̂̄ϴ̆ 

Ferrosi fumaras 

 

ϠϹϿϾϼϽ Ͼ̄ϴ̅́̂-̂̄ϴ́ϺϹ϶̏Ͻ ϼϿϼ 
Ͼ̄ϴ̅́̂-Ͼ̂̄ϼ̋́Ϲ϶̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
̀ϴϿ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̂̋Ϲ́̐ 
̀ϴϿ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϗϹ̀̂̃̂̑̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, 
̑̄ϼ̆̄̂̃̂̑̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, 
̃̄̂̆ϼ϶̂ϴ́Ϲ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ 
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ϚϹϿϹϻϴ ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆ 

Ferrosi gluconas 

ϛϹϿϹ́̂-ϺϹϿ̆̏Ͻ ϼϿϼ ̅Ϲ̄̏Ͻ 
̃̂̄̂̌̂Ͼ ϼϿϼ Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̏. ϠϹϸϿϹ́́̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϣ̄̂̆ϼ϶̂ϴ́Ϲ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ, ̃̂Ͼ̄̏̆̏Ϲ 
̂ϵ̂Ͽ̂̋Ͼ̂Ͻ 300 ̀Ϸ 

ZnO 

Ϫϼ́Ͼϴ ̂Ͼ̅ϼϸ 

Zinci oxidum 

Ϡ̓ϷϾϼϽ, ϵϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϿϹϸ́̂-

ϺϹϿ̆̏Ͻ ϴ̀̂̄̈́̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, ϵϹϻ 
̆϶Ϲ̄ϸ̏̉ ϶Ͼ̄ϴ̃ϿϹ́ϼϽ.  
ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ 
ϼ ̑̆ϴ́̂ϿϹ. Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̄ϴϻϵϴ϶ϿϹ́́̏̉ ̀ϼ́Ϲ̄ϴϿ̐́̏̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉ 

ϘϹ̄̀ϴ̆̂̆̄̂̃́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̀ϴϻ̐ ϸϿ̓ ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓; ̃ϴ̅̆ϴ ϸϿ̓ 
́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓; 
̅̇̅̃Ϲ́ϻϼ̓ ϸϿ̓ 
́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓; 
̃̂̄̂̌̂Ͼ ϸϿ̓ 
́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ 

ZnSO4*7H2O 

Ϫϼ́Ͼϴ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ ϷϹ̃̆ϴϷϼϸ̄ϴ̆ 

Zinci sulfas heptahydricus 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϼϿϼ 
ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. ϡϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ 

϶̏϶Ϲ̆̄ϼ϶ϴϹ̆̅̓. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϔ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼϾ ϼ 
ϸϹϻϼ́̈ϼ̊ϼ̄̇̒̍ϹϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ, ̃̂Ͼ̄̏̆̏Ϲ 
̂ϵ̂Ͽ̂̋Ͼ̂Ͻ, Ͼϴ̃Ͽϼ 
ϷϿϴϻ́̏Ϲ 

CuSO4*5H2O 

ϠϹϸϼ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ ̃Ϲ́̆ϴϷϼϸ̄ϴ̆ 

Cupri sulfas pentahydricus 

ϥϼ́ϼϽ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 

ϼϿϼ ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̀Ϲ̆ϴ́̂ϿϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

 

ϖ̉̂ϸϼ̆ ϶ ̅̂̅̆ϴ϶ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́̂϶. 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓Ϲ̆̅̓ ́ϴ̄̇Ϻ́̂ ϾϴϾ 
ϴ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ϼ ϶̓Ϻ̇̍ϹϹ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϶ ϶ϼϸϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ 
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AgNO3 

ϥϹ̄Ϲϵ̄ϴ ́ϼ̆̄ϴ̆ 

Argenti nitras 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϼϿϼ 
̃̄̂ϻ̄ϴ̋́̏Ϲ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 

̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϔ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, ϶̓Ϻ̇̍ϹϹ, 
̃̄̂̆ϼ϶̂϶̂̅̃̂Ͽϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ, 
̃̄ϼϺϼϷϴ̒̍ϹϹ, 
̃̄̂̆ϼ϶̂̀ϼϾ̄̂ϵ́̂Ϲ ϼ 
ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼ̊ϼϸ́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ 

Ϟ̂ϿϿϴ̄Ϸ̂Ͽ  
Collargolum 

Ϟ̂ϿϿϴ̄Ϸ̂Ͽ ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ ̅̂ϵ̂Ͻ 
70-80% ϻ̂Ͽ̐ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ, ϶ Ͼ̂̆̂̄̂̀ 
Ͼ̂ϿϿ̂ϼϸ́̏Ϲ ̋ϴ̅̆ϼ̊̏ 
̅̆ϴϵϼϿϼϻϼ̄̂϶ϴ́̏ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻϴ̆̂̀ 
ϾϴϻϹϼ́ϴ (̂̅́̂϶́̂Ϸ̂ ϵϹϿϾϴ ϶̅Ϲ̉ 
̀ϿϹϾ̂̃ϼ̆ϴ̒̍ϼ̉). ϛϹϿϹ́̏Ϲ ϼϿϼ  
̅ϼ́Ϲ϶ϴ̆̂-̋Ϲ̄́̏Ϲ ϵϿϹ̅̆̓̍ϼϹ 
̃Ͽϴ̅̆ϼ́Ͼϼ ϼϿϼ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, 
ϷϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. ϟϹϷϾ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ϶̆̅̂϶̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ ϼ ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̉Ͽ̂̄ϼϸϹ 

ϔ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼϾ ϼ 
ϸϹϻϼ́̈ϼ̊ϼ̄̇̒̍ϹϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ 

ϣ̄̂̆ϴ̄Ϸ̂Ͽ 

Protargolum 

ϣ̄̂̆ϴ̄Ϸ̂Ͽ ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ ̅̂ϵ̂Ͻ 7-

8% ϻ̂Ͽ̐ ̂Ͼ̅ϼϸϴ ̅Ϲ̄Ϲϵ̄ϴ, ϶ 
Ͼ̂̆̂̄̂̀ Ͼ̂ϿϿ̂ϼϸ́̏Ϲ ̋ϴ̅̆ϼ̊̏ 
̅̆ϴϵϼϿϼϻϼ̄̂϶ϴ́̏ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻϴ̆̂̀ 
ϺϹϿϴ̆ϼ́ϴ. ϚϹϿ̆̂-Ͼ̂̄ϼ̋́Ϲ϶̏Ͻ ϼϿϼ 
Ͼ̂̄ϼ̋́Ϲ϶̏Ͻ ϿϹϷϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϟϹϷϾ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲϴ̄̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ, ϸϼ̑̆ϼϿ̂϶̂̀ ̑̈ϼ̄Ϲ ϼ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ. ϥϿϹϷϾϴ 
ϷϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. 
 

 

 

ϔ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, ϶̓Ϻ̇̍ϹϹ, 
̃̄̂̆ϼ϶̂϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ ̀Ϲ̅̆́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ 2%; 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϿ̓ ̀Ϲ̅̆́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ 200 ̀Ϸ; 
̃̂̄̂̌̂Ͼ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϿ̓ ̀Ϲ̅̆́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ 



 

 

 

124 

1 2 3 4 

Pt(NH3)2Cl2 

Ϫϼ̅̃Ͽϴ̆ϼ́ 

Cisplatinum 

ϚϹϿ̆̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϼϿϼ ϺϹϿ̆̏Ϲ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. ϠϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ̇̀Ϲ̄Ϲ́́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
ϘϠϨϔ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ 
϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϣ̄̂̆ϼ϶̂̂̃̇̉̂ϿϹ϶̂Ϲ 
(̊ϼ̆̂̅̆ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ) ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̆ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϿ̓ ϼ́̈̇ϻϼϽ; 
Ͽϼ̂̈ϼϿϼϻϴ̆ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϿ̓ ϼ́̈̇ϻϼϽ 

Лекарственные средства p-элементов 

I2 

ϝ̂ϸ 

Iodum 

ϥϹ̄̂϶ϴ̆̂-̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̏Ϲ 
́ϼ̆Ϲ϶ϼϸ́̏Ϲ ̃Ͽϴ̅̆ϼ́̏ ϼϿϼ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ̅ ̀Ϲ̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ 
ϵϿϹ̅Ͼ̂̀. ϟϹ̆̇̋ ̃̄ϼ Ͼ̂̀́ϴ̆́̂Ͻ 
̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄Ϲ; ̃̄ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ́ϼϼ 
϶̂ϻϷ̂́̓Ϲ̆̅̓, ̂ϵ̄ϴϻ̇̓ ̈ϼ̂ϿϹ̆̂϶̏Ϲ 
̃ϴ̄̏. Ϣ̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̂̋Ϲ́̐ 
ϿϹϷϾ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ 
Ͻ̂ϸϼϸ̂϶, ̀ϴϿ̂ – ϶ ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ 

ϔ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼϾ ϼ 
ϸϹϻϼ́̈ϼ̊ϼ̄̇̒̍ϹϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓; 
̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃Ͽϴ̅̆ϼ́Ͼϼ; 
̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ 

Ϝ̂ϸϴ 5,0 

ϞϴϿϼ̓ ϼ̂ϸϼϸϴ 2,0  
ϖ̂ϸ̏ ϼ ̅̃ϼ̄̆ϴ 95%  ̃̂̄̂϶́̇ ϸ̂ 100 ̀Ͽ 

ϝ̂ϸϴ ̄ϴ̅̆϶̂̄ ̅̃ϼ̄̆̂϶̂Ͻ 5%, 10% 

Solutio Iodi spirituosa 5%, 10% 

ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓ ϺϼϸϾ̂̅̆̐ Ͼ̄ϴ̅́̂-

ϵ̇̄̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ ̅ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏̀ 
ϻϴ̃ϴ̉̂̀. 

ϔ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼϾ ϼ 
ϸϹϻϼ́̈ϼ̊ϼ̄̇̒̍ϹϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄ 5% ϼϿϼ 10 % 

HCl 

Ϟϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́ϴ̓ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́ϴ̓ 

Acidum Hydrochloricum concentratum 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ̅ ̄ϹϻϾϼ̀ 
ϻϴ̃ϴ̉̂̀, ϸ̏̀̓̍ϴ̓ ́ϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ. 
ϥ̂ϸϹ̄Ϻϼ̆ ̂̆ 35,0 ϸ̂ 39,9% HCl 

 

Ϝ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̆̅̓ ϸϿ̓ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
8,3% 8,3%, ϾϴϾ ̄ϹϴϷϹ́̆ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ 

Ϝ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̆̅̓ ϶ ϶ϼϸϹ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ 
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HCl 

Ϟϼ̅Ͽ̂̆̏ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́ϴ̓ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́ϴ̓ 

Acidum Hydrochloricum dilutum 

ϥ̂ϸϹ̄Ϻϼ̆ ̂̆ 9,5 ϸ̂ 10,5% HCl 

 

Ϝ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ϾϴϾ ̄ϹϴϷϹ́̆ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϴ́ϴϿϼϻϹ. 
ϖ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ 
̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϶ Ͼϴ̃Ͽ̓̉ ϼ 
̀ϼϾ̅̆̇̄ϴ̉ ϶ Ͼ̂̀ϵϼ́ϴ̊ϼϼ ̅ 
̃Ϲ̃̅ϼ́̂̀ ̃̄ϼ ϻϴϵ̂ϿϹ϶ϴ́ϼ̓̉, 
̅̂̃̄̂϶̂Ϻϸϴ̒̍ϼ̉̅̓ 
́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆̂̋́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂̅̆̐̒ 
ϺϹϿ̇ϸ̂̋́̂Ϸ̂ ̅̂Ͼϴ 
(́ϴ̃̄ϼ̀Ϲ̄, ̃̄ϼ Ϸϴ̅̆̄ϼ̆Ϲ), ϴ 
̆ϴϾϺϹ Ϸϼ̃̂̉̄̂̀́̂Ͻ ϴ́Ϲ̀ϼϼ 
(̅̂϶̀Ϲ̅̆́̂ ̅ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ̀ϼ 
ϺϹϿϹϻϴ ϸϿ̓ ̇Ͽ̇̋̌Ϲ́ϼ̓ ϼ̉ 
϶̅ϴ̅̏϶ϴ́ϼ̓) 

Ϟϴ̃Ͽϼ, ̀ϼϾ̅̆̇̄̏ 

KBr 

ϞϴϿϼ̓ ϵ̄̂̀ϼϸ 

Kalii bromidum 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 

ϼϿϼ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. 

ϟϹϷϾ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ ϼ ̀ϴϿ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϥϹϸϴ̆ϼ϶́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓; 
̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ 

KI 

ϞϴϿϼ̓ Ͻ̂ϸϼϸ 

Kalii iodidum 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 

ϼϿϼ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. Ϣ̋Ϲ́̐ 
ϿϹϷϾ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
ϿϹϷϾ̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϔ́̆ϼ̆ϼ̄Ϲ̂ϼϸ́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓; 
̅̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ 

NaF 

ϡϴ̆̄ϼ̓ ̈̆̂̄ϼϸ 

Natrii fluoridum 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϼϿϼ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϥ̆̂̀ϴ̆̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ϸϿ̓ 
̄ϴ̅̅ϴ̅̏϶ϴ́ϼ̓ 
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Лекарственные средства f-элементов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϗϴϸ̂ϸϼϴ̀ϼϸ 

 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ ̀Ϲ̆ϴ́̂ϿϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϠϴϷ́ϼ̆́̂-̄Ϲϻ̂́ϴ́̅́̏Ϲ 
Ͼ̂́̆̄ϴ̅̆́̏Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ 
϶́̇̆̄ϼ϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
϶϶ϹϸϹ́ϼ̓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϠϴϷ́Ϲ϶ϼ̅̆ 

Magnevist 

ϗϴϸ̂̃Ϲ́̆Ϲ̆̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϸϼ̀ϹϷϿ̒̀ϼ́̂϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐ 

 

Ϣ̆ ϵϹϿ̂Ϸ̂ ϸ̂ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̂Ϸ̂ ̊϶Ϲ̆ϴ 
ϴ̀̂̄̈́̏Ͻ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̀Ϲ̆ϴ́̂ϿϹ, ̅̃ϼ̄̆Ϲ 
96 %, ϴ̊Ϲ̆̂́Ϲ. 

Ϟ̂́̆̄ϴ̅̆́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϸϿ̓ 
̀ϴϷ́ϼ̆́̂-̄Ϲϻ̂́ϴ́̅́̂Ͻ 
̆̂̀̂Ϸ̄ϴ̈ϼϼ (ϠϤϦ) 

ϥ̇ϵ̅̆ϴ́̊ϼ̓-̃̂̄̂̌̂Ͼ; 
̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ 
϶́̇̆̄ϼ϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
϶϶ϹϸϹ́ϼ̓ 

Галогенпроизводные ациклических алканов, спиртов и эфиров 

 

ϥ2ϡ5Ϣϡ 

ϥ̃ϼ̄̆ ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ 

Spiritus aethylicus 95% 

ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓, ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ 
̃̂ϸ϶ϼϺ́ϴ̓, ϿϹ̆̇̋ϴ̓ ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ̅ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ ϼ ϺϷ̇̋ϼ̀ 
϶Ͼ̇̅̂̀ 

ϥ̃ϼ̄̆ ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ ̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ 
́ϴ̄̇Ϻ́̂ ϾϴϾ ϴ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ 
ϼ ̄ϴϻϸ̄ϴϺϴ̒̍ϹϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϸϿ̓ 
̂ϵ̆ϼ̄ϴ́ϼϽ, Ͼ̂̀̃̄Ϲ̅̅̂϶. 
ϥ̃ϼ̄̆ ̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ – ̂ϸ́̂ ϼϻ 
̌ϼ̄̂Ͼ̂ ̇̃̂̆̄ϹϵϿ̓Ϲ̀̏̉  

̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ 
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  ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿϹϽ 
ϸϿ̓ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼ̓ ́ϴ̅̆̂ϹϾ, 
̑Ͼ̅̆̄ϴϾ̆̂϶, ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
̈̂̄̀ ϸϿ̓ ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ 

 

CH2OH

CHOH

CH2OH  
ϗϿϼ̊Ϲ̄ϼ́ 

Glycerol 

ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓, ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ 
̅ϼ̄̂̃̂̂ϵ̄ϴϻ́ϴ̓ ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ, 
́ϹϽ̆̄ϴϿ̐́̂Ͻ ̄ϹϴϾ̊ϼϼ 

ϗϿϼ̊Ϲ̄̂Ͽ ϶̉̂ϸϼ̆ ϶ ̅̂̅̆ϴ϶ 
̂̅́̂϶ ϸϿ̓ ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ 
̀ϴϻϹϽ, ̀̏ϿϹ̊ ϼ ϸ̄̇Ϸϼ̉ 
ϿϹϾϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏̉ ̈̂̄̀. 
ϗϿϼ̊Ϲ̄̂Ͽ ϶ ϶ϼϸϹ 84-88% 

̅̀Ϲ̅ϼ ̅ ϶̂ϸ̂Ͻ ̃̄ϼ ́ϴ̄̇Ϻ́̂̀ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϼ ̂Ͼϴϻ̏϶ϴϹ̆ 
̅̀̓Ϸ̋ϴ̒̍ϹϹ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ 

̄ϴ̅̆϶̂̄ ϸϿ̓ ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂Ͼ́ϴ̉ 

CH-O-CH2-CH2-N

CH3

CH3

* HCI

 
Ϙϼ̀Ϲϸ̄̂Ͽ 

Diphenhydramine Hydrochloride 

2-ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿϴ̀ϼ́̂̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ̑̈ϼ̄ϴ  
ϵϹϻϷϼϸ̄̂Ͽϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϕϹϿ̏Ͻ ̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ 
̃̂̄̂̌̂Ͼ Ϸ̂̄̐Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̂̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ. ϗϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́ 

ϢϵϿϴϸϴϹ̆ ϶̏̄ϴϺϹ́́̂Ͻ 
̃̄̂̆ϼ϶̂Ϸϼ̅̆ϴ̀ϼ́́̂Ͻ 
ϴϾ̆ϼ϶́̂̅̆̐̒. ϢϾϴϻ̏϶ϴϹ̆ 
̀Ϲ̅̆́̂ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ̄̇̒̍ϹϹ 
ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ, ̄ϴ̅̅ϿϴϵϿ̓Ϲ̆ 
ϷϿϴϸϾ̇̒ ̀̇̅Ͼ̇Ͽϴ̆̇̄̇ ϶ 
̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆Ϲ ́Ϲ̃̂̅̄Ϲϸ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̅̃ϴϻ̀̂Ͽϼ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͽϼ̓́ϼ̓, 
ϵϿ̂Ͼϼ̄̇Ϲ̆ ϶ ̇̀Ϲ̄Ϲ́́̂Ͻ 
̅̆Ϲ̃Ϲ́ϼ ̉̂Ͽϼ́̂̄Ϲ̊Ϲ̃̆̂̄̏ 
϶ϹϷϹ̆ϴ̆ϼ϶́̏̉ ́Ϲ̄϶́̏̉ ̇ϻϿ̂϶. 
ϢϵϿϴϸϴϹ̆ ̅Ͽϴϵ̂Ͻ 
̃̄̂̆ϼ϶̂̄϶̂̆́̂Ͻ ϴϾ̆ϼ϶́̂̅̆̐̒ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,02 Ϸ ϸϿ̓ 
ϸϹ̆ϹϽ, ̃̂ 0,025; 0,03; 
0,05 ϼ 0,1 Ϸ; 1% ̄-̄ ϶ 
ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ϼ ̌̃̄ϼ̊-

̆̒ϵϼϾϴ̉ ̃̂ 1 ̀Ͽ; 
̅̇̃̃̂ϻϼ̆̂̄ϼϼ 
̄ϹϾ̆ϴϿ̐́̏Ϲ ϸϿ̓ ϸϹ̆ϹϽ 
̃̂ 0,01 Ϸ 

 

ϥ2ϡ5-Ϣ-ϥ2ϡ5 

ϱ̈ϼ̄ ϸϿ̓ ́ϴ̄Ͼ̂ϻϴ 

Aether pro narcosi 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓, ̃̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓, 
̃̂ϸ϶ϼϺ́ϴ̓,  ϿϹϷϾ̂ 
϶̂̅̃Ͽϴ̀Ϲ́̓̒̍ϴ̓̅̓, ϿϹ̆̇̋ϴ̓ 
ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ̅϶̂Ϲ̂ϵ̄ϴϻ́̂Ϸ̂ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, 
ϺϷ̇̋ϹϷ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ 

ϥ̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϸϿ̓ ϼ́ϷϴϿ̓̊ϼ̂́́̂Ϸ̂ 
́ϴ̄Ͼ̂ϻϴ 

ϚϼϸϾ̂̅̆̐ ϸϿ̓ 
ϼ́ϷϴϿ̓̊ϼϽ ϶ 
ϷϹ̄̀Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
̇Ͼ̇̃̂̄Ϲ́́̏̉ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ 
̆Ϲ̀́̂Ϸ̂ ̅̆ϹϾϿϴ ̃̂ 140 
ϼ 150 ̀Ͽ ̅ 
̃̂ϸϿ̂ϺϹ́́̂Ͻ ̃̂ϸ  
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   ̃̄̂ϵϾ̇ ̀Ϲ̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
̈̂Ͽ̐Ϸ̂Ͻ 

CF3-CH

CI

Br  
Ϩ̆̂̄̂̆ϴ́ 

Halotane 

1,1,1 –̆̄ϼ̈̆̂̄-2-̉Ͽ̂̄-2-ϵ̄̂̀̑̆ϴ́ 

ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓, ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓, ̆̓ϺϹϿϴ̓, 
̃̂ϸ϶ϼϺ́ϴ̓,  ϿϹϷϾ̂ ϿϹ̆̇̋ϴ̓ 
ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ̅  ϻϴ̃ϴ̉̂̀, 
́ϴ̃̂̀ϼ́ϴ̒̍ϼ̀ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀, 
̅ϿϴϸϾϼ̀ ϼ ϺϷ̇̋ϼ̀ ϶Ͼ̇̅̂̀ 

Ϩ̆̂̄̂̆ϴ́ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̀̂̍́̏̀ 
́ϴ̄Ͼ̂̆ϼϻϼ̄̇̒̍ϼ̀ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂̀, 
̋̆̂ ̃̂ϻ϶̂Ͽ̓Ϲ̆ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ̆̐ 
ϹϷ̂ ̅ϴ̀̂̅̆̂̓̆ϹϿ̐́̂ ϸϿ̓ 
ϸ̂̅̆ϼϺϹ́ϼ̓ ̉ϼ̄̇̄Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
̅̆ϴϸϼϼ ́ϴ̄Ͼ̂ϻϴ ϼϿϼ ϶ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ 
Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϴ 

Ͼ̂̀ϵϼ́ϼ̄̂϶ϴ́́̂Ϸ̂ ́ϴ̄Ͼ̂ϻϴ ϶ 
̅̂̋Ϲ̆ϴ́ϼϼ, ́ϴ̃̄ϼ̀Ϲ̄ ̅ 
ϻϴϾϼ̅̐̒ ϴϻ̂̆ϴ 

ϚϼϸϾ̂̅̆̐ ϶ ̉̂̄̂̌̂ 
̇Ͼ̇̃̂̄Ϲ́́̏̉ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ 
̂̄ϴ́ϺϹ϶̂Ϸ̂ ̅̆ϹϾϿϴ ̃̂ 
50 ϼ 250 ̀Ͽ 

Альдегиды и их производные 

 

C-H

O

H-

 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ ̈̂̄̀ϴϿ̐ϸϹϷϼϸϴ 

Solutio Formaldehydi 

ϣ̄̂ϻ̄ϴ̋́ϴ̓, ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ 
ϺϼϸϾ̂̅̆̐ ̅϶̂Ϲ̂ϵ̄ϴϻ́̂Ϸ̂ ̂̅̆̄̂Ϸ̂ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϥ̀Ϲ̌ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϶̂ ϶̅Ϲ̉ 
̅̂̂̆́̂̌Ϲ́ϼ̓̉ ̅ ϶̂ϸ̂Ͻ ϼ ̅̃ϼ̄̆̂̀ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϾϴϾ 
ϸϹϻϼ́̈ϼ̊ϼ̄̇̒̍ϹϹ ϼ 
ϸϹϻ̂ϸ̂̄ϼ̄̇̒̍ϹϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ϸϿ̓ 
̀̏̆̐̓ ̄̇Ͼ, ̂ϵ̄ϴϵ̂̆Ͼϼ Ͼ̂Ϻϼ 
́̂Ϸ ̃̄ϼ ̃̂϶̏̌Ϲ́́̂Ͻ 
̃̂̆Ͽϼ϶̂̅̆ϼ, ϸϹϻϼ́̈ϹϾ̊ϼϼ 
ϼ́̅̆̄̇̀Ϲ́̆̂϶, ̅̃̄ϼ́̊Ϲ϶ϴ́ϼϽ 

Ϥϴ̅̆϶̂̄̏ ϸϿ̓ 
́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓; 3,7% ϷϹϿ̐ 
(Ϩ̂̄̀ϴϷϹϿ̐) ϶ ̆̇ϵϴ̉ ̃̂ 
10,20 ϼ 35Ϸ; 
̈̂̄̀ϴϿϼ́̂϶ϴ̓ ̀ϴϻ̐ ϶ 
̆̇ϵϴ̉ ̃̂ 50 ϼ 100Ϸ 

 

(ϥH2)6N4 

ϗϹϾ̅ϴ̀Ϲ̆ϼϿϹ́̆Ϲ̆̄ϴ̀ϼ́ 

Methenamine 

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ϺϷ̇̋ϹϷ̂ ϼ ̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂, ϴ 
ϻϴ̆Ϲ̀ ϼ Ϸ̂̄̐Ͼ̂϶ϴ̆̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 
ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ ̅̃ϼ̄̆Ϲ, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̂̋Ϲ́̐ 
̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϾϴϾ 
ϴ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ̃̄ϼ 
ϼ́̈ϹϾ̊ϼ̂́́̏̉ ̃̄̂̊Ϲ̅̅ϴ̉ ϶ 
̀̂̋Ϲ϶̏϶̂ϸ̓̍ϼ̉ ̃̇̆̓̉ 
(̊ϼ̅̆ϼ̆̏, ̃ϼϹϿϼ̆̏) 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,25 ϼ 0,5 
Ϸ; 40% ̄-̄ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
5 ϼ 10 ̀Ͽ. ϠϹ̆Ϲ́ϴ̀ϼ́ 
̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅̂̅̆ϴ϶́̂Ͻ 
̋ϴ̅̆̐̒ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ 
«ϞϴϿ̐̊ϹϾ̅», 
«ϧ̄̂ϵϹ̅ϴϿ». 
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Лекарственные средства моно-, ди- и полисахаридов. Лактоны ненасыщенных полиоксикарбоновых кислот 

 

 

 

O

OH

OH OHOH

CH2OH

* H2O

 

ϗϿ̒Ͼ̂ϻϴ 

Glucosae 

α-D-ϷϿ̒Ͼ̂̃ϼ̄ϴ́̂ϻϴ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 1,5 ̋. ϶̂ϸ̏, ̆̄̇ϸ́̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 95 % ̅̃ϼ̄̆Ϲ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̈ϼ̄Ϲ 

ϖ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼϼ̉ ̊ϹϿ̓̉ 
̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϼϻ̂̆̂́ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ϼ 
Ϸϼ̃Ϲ̄̆̂́ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̄ϴ̅̆϶̂̄̏. 
Ϝϻ̂̆̂́ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̄ϴ̅̆϶̂̄ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ϸϿ̓ ϶̂ϻ̀Ϲ̍Ϲ́ϼ̓ 
϶̂ϸ̏ ϶ ̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀Ϲ, ϶̀Ϲ̅̆Ϲ ̅ 
̆Ϲ̀ ̂́ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϼ̅̆̂̋́ϼϾ̂̀ 
ϿϹϷϾ̂ ̇̅϶̂̓Ϲ̀̂Ϸ̂ ̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀̂̀ 
̊Ϲ́́̂Ϸ̂ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ 
̀ϴ̆Ϲ̄ϼϴϿϴ. ϣ̄ϼ ϶϶ϹϸϹ́ϼϼ ϶ 
϶Ϲ́̇ Ϸϼ̃Ϲ̄̆̂́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̂϶ ̃̂϶̏̌ϴϹ̆̅̓ 
̂̅̀̂̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ϸϴ϶ϿϹ́ϼϹ Ͼ̄̂϶ϼ, 
̅̆ϼ̀̇Ͽϼ̄̇̒̆̅̓ ̃̄̂̊Ϲ̅̅̏ 
̂ϵ̀Ϲ́ϴ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶, 
̄ϴ̅̌ϼ̄̓̒̆̅̓ ̅̂̅̇ϸ̏, 
϶̂ϻ̄ϴ̅̆ϴϹ̆ ̅̂Ͼ̄ϴ̆ϼ̆ϹϿ̐́ϴ̓ 
ϸϹ̓̆ϹϿ̐́̂̅̆̐ ̅Ϲ̄ϸϹ̋́̂Ͻ 
̀̏̌̊̏ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,5 ϼ 1,0 Ϸ; 
5%, 10%, 25% ϼ 40% 
̄ϴ̅̆϶̂̄̏ ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ 
϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 5, 10, 20 
̀Ͽ;5%, 10% ϼ 20% - ϶ 
Ͼ̂́̆ϹϽ́Ϲ̄ϴ̉ ̃̂ 
100,250,500 ϼ 1000 ̀Ͽ; 
5%, 10%, 20% ϼ 40% - 

϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 200, 
400 ϼ 500 ̀Ͽ ϼ 
̃̂Ͽϼ̑̆ϼϿϹ́̂϶̏̉ 
̀Ϲ̌Ͼϴ̉ ̃̂ 100, 200, 
250, 400 ϼ 500 ̀Ͽ 

O

OH

OH

H

OH

CH2OH

O

CH2OH
O

CH2OH

OH H
 

ϥϴ̉ϴ̄̂ϻϴ 

Saccharum 

α-D-ϷϿ̒Ͼ̂̃ϼ̄ϴ́̂ϻϼϸ̂- ί-D-̈̄̇Ͼ̆̂̈̇̄ϴ́̂ϻϼϸ 

ϕϹϿ̏Ϲ ̆϶Ϲ̄ϸ̏Ϲ Ͼ̇̅Ͼϼ 
̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̆̄̂Ϲ́ϼ̓ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ ϼ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

ϥϴ̉ϴ̄̂ϻ̇ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ ϶ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ́ϴ̃̂Ͽ́ϼ̆ϹϿϹϽ ̃̄ϼ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼϼ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ϼ 
̃̂̄̂̌Ͼ̂϶. Ϝϻ ̅ϴ̉ϴ̄̂ϻ̏ 
Ϸ̂̆̂϶̓̆ ̅ϼ̄̂̃̏, Ͼ̂̆̂̄̏Ϲ 
̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϾϴϾ 
Ͼ̂̄̄ϼϷϼ̄̇̒̍ϹϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϳ϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϴϾ̆ϼ϶́̏̀ 
Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆̂̀ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ 
ϔϥ-ϷϿϹ́϶ϼ̆̂Ͽ 
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O

OH

OH HOH

CH2OH

O

CH2OH

OH

H

OH
O

OH

* H2O

 

ϟϴϾ̆̂ϻϴ 

Saccharum lactis 

4-(ί-D-ϷϴϿϴϾ̆̂̃ϼ̄ϴ́̂ϻϼϸ̂)-D-ϷϿ̒Ͼ̂̃ϼ̄ϴ́̂ϻϴ 

ϕϹϿ̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅Ͽϴϵ̂ ̅ϿϴϸϾ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 
ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̈ϼ̄Ϲ ϼ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

ϟϴϾ̆̂ϻ̇ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ϶ 
̈ϴ̄̀ϴ̊Ϲ϶̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ ϶ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ́ϴ̃̂Ͽ́ϼ̆ϹϿϹϽ ̃̄ϼ 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼϼ ̆ϴϵϿϹ̆̂Ͼ ϼ 
̃̂̄̂̌Ͼ̂϶ 

 

 

 

O

OHHO

O
HO-CH2-CH-

OH  

Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϴ̅Ͼ̂̄ϵϼ́̂϶ϴ̓ 

Ascorbic acid 

-ϿϴϾ̆̂́-2,3-ϸϹϷϼϸ̄̂ –L-Ϸ̇Ͽ̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ, ϵϹ́ϻ̂ϿϹ ϼ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

ϤϹϷ̇Ͽϼ̄̇Ϲ̆ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆ 
϶̂ϸ̂̄̂ϸϴ ϶̂ ̀́̂Ϸϼ̉ 
ϵϼ̂̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̄ϹϴϾ̊ϼ̓̉, 
̇Ͽ̇̋̌ϴϹ̆ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϹ 
ϷϿ̒Ͼ̂ϻ̏ ϶ ̊ϼϾϿϹ 
̆̄ϼϾϴ̄ϵ̂́̂϶̏̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆, 
̅̆Ϲ̄̂ϼϸ́̏̉ Ϸ̂̄̀̂́̂϶, 
Ͼ̂ϿϿϴϷϹ́ϴ ϼ ̃̄̂Ͼ̂ϿϿϴϷϹ́ϴ, ϶ 
̄ϹϷϹ́Ϲ̄ϴ̊ϼϼ ̆Ͼϴ́ϹϽ. 
ϥ̃̂̅̂ϵ̅̆϶̇Ϲ̆ ̃̂ϸϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̒ 
Ͼ̂ϿϿ̂ϼϸ́̂Ϸ̂ ̅̂̅̆̂̓́ϼ̓ 
̀ϹϺϾϿϹ̆̂̋́̂Ϸ̂ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ ϼ 
́̂̄̀ϴϿ̐́̂Ͻ ̃̄̂́ϼ̊ϴϹ̀̂̅̆ϼ 
Ͼϴ̃ϼϿϿ̓̄̂϶. ϧ̋ϴ̅̆϶̇Ϲ̆ ϶ 
̂ϵ̀Ϲ́Ϲ ̉̂ϿϹ̅̆Ϲ̄ϼ́ϴ, 
̇Ͽ̇̋̌ϴϹ̆ ϺϹϿ̋Ϲ̂̆ϸϹϿϹ́ϼϹ ϼ 
϶́Ϲ̌́Ϲ̅ϹϾ̄Ϲ̆̂̄́̇̒ ̈̇́Ͼ̊ϼ̒ 
̃̂ϸϺϹϿ̇ϸ̂̋́̂Ͻ ϺϹϿϹϻ̏.  

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ (ϸ̄ϴϺϹ) ̃̂ 
0,025 Ϸ ϸϿ̓ ϸϹ̆ϹϽ ϼ ̃̂ 
0,05; 0,075 ϼ 0,1 Ϸ; 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ϺϹ϶ϴ̆ϹϿ̐́̏Ϲ 
̃̂ 0,2; 0,25; 0,5Ϸ; 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̌ϼ̃̇̋ϼϹ ̃̂ 
0,5 ϼ 1,0 Ϸ; ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϸϿ̓ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϹ̀ϴ ϶́̇̆̄̐ ϶ 
̃ϴϾϹ̆ϼϾϴ̉  ̃̂ 2,5Ϸ; 10% 
̄ϴ̅̆϶̂̄ (Ͼϴ̃Ͽϼ) ϸϿ̓ 
̃̄ϼϹ̀ϴ ϶́̇̆̄̐ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 30 ̀Ͽ; 5% 
ϼ 10% ̄-̄̏ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
1, 2 ϼ5 ̀Ͽ 
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  ϧ̅ϼϿϼ϶ϴϹ̆ ϸϹ̆̂Ͼ̅ϼϾϴ̊ϼ̂́́̇̒ 
ϼ ϵϹϿϾ̂϶̂̅ϼ́̆Ϲϻϼ̄̇̒̍̇̒ 
̈̇́Ͼ̊ϼ̒ ̃Ϲ̋Ϲ́ϼ, 
ϵϿϴϷ̂̃̄ϼ̓̆̅̆϶̇Ϲ̆ 
́ϴϾ̂̃ϿϹ́ϼ̒ ϶ ̃Ϲ̋Ϲ́ϼ 
ϷϿϼϾ̂ϷϹ́ϴ ϼ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̒ 
̃̄̂̆̄ϴ̀ϵϼ́ϴ. 

 

Карбоновые кислоты и их производные 
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ϡϴ̆̄ϼ̓ ϶ϴϿ̐̃̄̂ϴ̆ 

Valproic Acid Sodium Salt 

ϡϴ̆̄ϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐ 2-̃̄̂̃ϼϿ϶ϴϿϹ̄̐̓́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

ϕϹϿ̏Ͻ ̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ 
̃̂̄̂̌̂Ͼ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ 
ϼ ̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϳ϶Ͽ̓̓̅̐ ϼ́Ϸϼϵϼ̆̂̄̂̀ ϗϔϠϞ-

̆̄ϴ́̅̈Ϲ̄ϴϻ̏, ̃̂϶̏̌ϴϹ̆ 
̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϗϔϠϞ ϶ Ϫϡϥ, 
̋̆̂ ϼ ̂ϵ̇̅Ͽ̂϶Ͽϼ϶ϴϹ̆ 
̅́ϼϺϹ́ϼϹ ̃̂̄̂Ϸϴ 
϶̂ϻϵ̇ϸϼ̀̂̅̆ϼ ϼ ̇̄̂϶́̓ 
̅̇ϸ̂̄̂Ϻ́̂Ͻ Ϸ̂̆̂϶́̂̅̆ϼ 
̀̂̆̂̄́̏̉ ϻ̂́ Ϸ̂Ͽ̂϶́̂Ϸ̂ 
̀̂ϻϷϴ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,3Ϸ; 5% 

̅ϼ̄̂̃ ϸϿ̓ ϸϹ̆ϹϽ ϶ 
̅̆ϹϾϿ̓́́̏̉ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ 
̃̂ 100 ̀Ͽ; 
Ͼϼ̌Ϲ̋́̂̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̏Ϲ 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,15; 0,3; 
0,6Ϸ; ϸ̄ϴϺϹ, Ͼϴ̃̅̇Ͽ̏ ̃̂ 
0,15 ϼ 0,3 Ϸ; 30% ̄-̄ 
ϸϿ̓ ̃̄ϼϹ̀ϴ ϶́̇̆̄̐ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 60 ̀Ͽ; 
Ͽϼ̂̈ϼϿϼϻϼ̄̂϶ϴ́́̏Ͻ 
̃̂̄̂̌̂Ͼ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼ̂́́̏̉ ̄-̄̂϶ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ ̃̂ 0,4 Ϸ 

 

ϥH3COOK 

ϞϴϿϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ 

Potassium Acetate 

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼϿϼ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ 
ϻϴ̃ϴ̉̂̀ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 
̅̂Ͽ̂́̂϶ϴ̆̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 
ϗϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ. 

ϞϴϿϼ̓ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ϶ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϼ̅̆̂̋́ϼϾϴ ϼ̂́̂϶ 
ϾϴϿϼ̓ (̃̄ϼ Ϸϼ̃̂ϾϴϿϼϹ̀ϼϼ) ϼ 

ϸϼ̇̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

ϡϴϻ́ϴ̋ϴ̒̆ ϶́̇̆̄̐ ϶ 
϶ϼϸϹ Ͼϴ̃̅̇Ͽ ϼϿϼ ϶ϼϸϹ 
̄ϴ̅̆϶̂̄̂϶. ϥ̇̆̂̋́ϴ̓ 
ϸ̂ϻϴ  ϸϿ̓ ϶ϻ̄̂̅Ͽ̏̉ 5-

10Ϸ ϶ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼ̂ 
̃̄ϼϹ̀̂϶ 
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CH3-CH-COO
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2
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ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ϿϴϾ̆ϴ̆ 

Calcium Lactate 

 

ϕϹϿ̏Ͻ ̀ϹϿϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̃̂̋̆ϼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϡϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ 
϶̏϶Ϲ̆̄ϼ϶ϴϹ̆̅̓. Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ 
(̀ϹϸϿϹ́́̂), ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
Ϸ̂̄̓̋ϹϽ ϶̂ϸϹ, ̂̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̑̈ϼ̄Ϲ ϼ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ϿϴϾ̆ϴ̆ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ 
ϾϴϾ ϼ̅̆̂̋́ϼϾ ϼ̂́̂϶ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϼ 
϶ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ 
ϴ́̆ϼϴϿϿϹ̄Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,5 Ϸ 

 

H2C-COONa

H2C-COONa

HO-C-COONa * 5,5 H2O

 

ϡϴ̆̄ϼ̓ ̊ϼ̆̄ϴ̆ 

Sodium Citrate 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ 
ϵϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅̂Ͽ̂́̂϶ϴ̆̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ, 
϶̏϶Ϲ̆̄ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ́ϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 1,5 ̋. ϶̂ϸ̏, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϸϿ̓ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ̊ϼϼ 
Ͼ̄̂϶ϼ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϸϿ̓ 
Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ̊ϼϼ Ͼ̄̂϶ϼ ϶ 
϶ϼϸϹ 4-5% ̄-̄ϴ 

 

COO
-

HC-OH

HO-CH

HC-OH

HC-OH

CH2OH

2

Ca
2+

* H2O

 

ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆ 

Calcium Gluconate 

ϕϹϿ̏Ͻ ϻϹ̄́ϼ̅̆̏Ͻ ϼϿϼ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϠϹϸϿϹ́́̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 50 ̋. ϶̂ϸ̏, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 50 ̋. Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸ̏, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ, ̑̈ϼ̄Ϲ 

ϞϴϿ̐̊ϼ̓ ϷϿ̒Ͼ̂́ϴ̆ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ϾϴϾ ϼ̅̆̂̋́ϼϾ 
ϼ̂́̂϶ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ϼ ϶ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ 
ϴ́̆ϼϴϿϿϹ̄Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ, ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 
0,25Ϸ ϸϿ̓ ϸϹ̆ϹϽ; 0,5 ϼ 
0,75 Ϸ; 10% ̄-̄ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
1, 2, 3, 5 ϼ 10 ̀Ͽ 
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Аминокислоты алифатического ряда и их производные 

COOH

CH NH2

CH2 CH 2
S CH3

  

ϠϹ̆ϼ̂́ϼ́ 

Methionine 

D, L-α-ϴ̀ϼ́̂-ΰ-̀Ϲ̆ϼϿ̆ϼ̂̀ϴ̅Ͽ̓́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
̅ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ ϼ ̅ϿϹϷϾϴ 
̅ϿϴϸϾ̂϶ϴ̆̏̀ ϶Ͼ̇̅̂̀. Ϧ̄̇ϸ́̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̆ϹϿ̓̉, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̏̉ ̀ϼ́Ϲ̄ϴϿ̐́̏̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ ϹϸϾϼ̉ 
̍ϹϿ̂̋ϹϽ ϼ ϴ̀̀ϼϴϾϴ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϸϿ̓ ϿϹ̋Ϲ́ϼ̓ ϼ 
̃̄Ϲϸ̇̃̄ϹϺϸϹ́ϼ̓ 
ϻϴϵ̂ϿϹ϶ϴ́ϼϽ ϼ ̆̂Ͼ̅ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
̃̂̄ϴϺϹ́ϼϽ ̃Ϲ̋Ϲ́ϼ, ϴ ̆ϴϾϺϹ 
̃̄ϼ ̉̄̂́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ 
ϴϿϾ̂Ϸ̂Ͽϼϻ̀Ϲ, ̅ϴ̉ϴ̄́̂̀ 
ϸϼϴϵϹ̆Ϲ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ, ̃̂Ͼ̄̏̆̏Ϲ 
̂ϵ̂Ͽ̂̋Ͼ̂Ͻ ̃̂ 0,25 Ϸ 

 

HS C

CH3

CH3

CH

NH2

COOH

  

ϣϹ́ϼ̊ϼϿϿϴ̀ϼ́ 

Penicillamine 

D-3,3-ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿ̊ϼ̅̆Ϲϼ́ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̃̂̋̆ϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂Ͼ. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ 

Ϟ̂̀̃ϿϹϾ̅̂̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϹϹ 
̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϹ. ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ̃̄ϼ 
̂̅̆̄̏̉ ϼ ̉̄̂́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
̂̆̄ϴ϶ϿϹ́ϼ̓̉ ̀Ϲϸ̐̒, ̄̆̇̆̐̒, 
̅϶ϼ́̊̂̀, ϾϴϿ̐̊ϼϹ̀. 
ϡϴϻ́ϴ̋ϴ̒̆ ϶ϻ̄̂̅Ͽ̏̀ ̃̄ϼ 
̄ϴϻϿϼ̋́̏̉ ̈̂̄̀ϴ̉ 
̄Ϲ϶̀ϴ̆̂ϼϸ́̂Ϸ̂ ϴ̄̆̄ϼ̆ϴ 

Ϟϴ̃̅̇Ͽ̏ ̃̂ 0,15 ϼ 0,25 
Ϸ; ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,25 Ϸ 

COOH

CH

NH2

CH2

CH2

2

  

ϔ̀ϼ́ϴϿ̂́ 

Aminobutyric acid gamma 

ΰ-ϴ̀ϼ́̂̀ϴ̅Ͽ̓́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
̅̂ ̅Ͽϴϵ̂Ϸ̂̄̐Ͼϼ̀ ϶Ͼ̇̅̂̀ ϼ ̅Ͽϴϵ̏̀ 
̅̃Ϲ̊ϼ̈ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̆̄̇ϸ́̂- ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϡ̂̂̆̄̂̃́̏Ͻ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆. 
ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ̃̄ϼ ̅̂̅̇ϸϼ̅̆̂Ͻ 
̃ϴ̆̂Ͽ̂Ϸϼϼ Ϸ̂Ͽ̂϶́̂Ϸ̂ ̀̂ϻϷϴ ̅ 
̊ϹϿ̐̒ ̃̂϶̏̌Ϲ́ϼ̓ 
ϸ϶ϼϷϴ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ϼ ̃̅ϼ̉ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
ϴϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ ϵ̂Ͽ̐́̏̉ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,25 Ϸ 
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N
CH2COONa

CH2COO

N
CH2COO

CH2COONa

Ca

 

ϡϴ̆̄ϼ̓ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ ̑ϸϹ̆ϴ̆ 

Sodium Calcium Ededate 

ϸϼ́ϴ̆̄ϼϹ϶̂-ϾϴϿ̐̊ϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐ 
̑̆ϼϿϹ́ϸϼϴ̀ϼ́̆Ϲ̆̄ϴ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

ϥ̂̅̆ϴ϶10% ̄-̄ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ 
̑ϸϹ̆ϴ̆ϴ ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ: 100 Ϸ 
϶̏̅̇̌Ϲ́́̂Ͻ ϸϼ́ϴ̆̄ϼϹ϶̂Ͻ ̅̂Ͽϼ 
̑̆ϼϿϹ́ϸϼϴ̀ϼ́̆Ϲ̆̄ϴ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏, 34 Ϸ ϾϴϿ̐̊ϼ̓ Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ ϼ 
8 ̀Ͽ ̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 
̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ (̂ϵ̍ϼϽ ̂ϵ̎Ϲ̀ 
ϸ̂϶̂ϸ̓̆ ϸ̂ 1 Ͽ) 

Ϟ̂̀̃ϿϹϾ̅̂̂ϵ̄ϴϻ̇̒̍ϹϹ 
̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϹ. ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ̃̄ϼ 
̂̅̆̄̏̉ ϼ ̉̄̂́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ 
̂̆̄ϴ϶ϿϹ́ϼ̓̉ ̆̓ϺϹϿ̏̀ϼ ϼ 
̄ϹϸϾ̂ϻϹ̀ϹϿ̐́̏̀ϼ 
̑ϿϹ̀Ϲ́̆ϴ̀ϼ ϼ ϼ̉ 
̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓̀ 

10% ̄-̄ ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ 
ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 10 ϼ 20 ̀Ͽ 

 

COOH

CH NH2

CH2
S H

 

Ϫϼ̅̆Ϲϼ́ 

Cysteine 

1-ϴ̀ϼ́̂-2-̀Ϲ̄Ͼϴ̃̆̂̃̄̂̃ϼ̂́̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ̅̃Ϲ̊ϼ̈ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ 
ϻϴ̃ϴ̉̂̀. ϖ̂ϸ́̏Ϲ ̄-̄̏ ́Ϲ̅̆̂ϽϾϼ, 
̂Ͼϼ̅Ͽ̓̒̆̅̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̄̂ϸ̂̀ ϶̂ϻϸ̇̉ϴ ̅ 
϶̏̃ϴϸϹ́ϼϹ̀ ̂̅ϴϸϾϴ 

Ϫϼ̅̆Ϲϼ́ ̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ̃̄ϼ 
ϻϴϸϹ̄ϺϾϼ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼ̓ 
Ͼϴ̆ϴ̄ϴϾ̆̏ ϼ ̃̄̂̅϶Ϲ̆ϿϹ́ϼ̓ 
̉̄̇̅̆ϴϿϼϾϴ ̃̄ϼ ́ϴ̋ϴϿ̐́̏̉ 
̈̂̄̀ϴ̉ ϶̂ϻ̄ϴ̅̆́̂Ͻ, 
̀ϼ̂̃ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ, Ͽ̇̋Ϲ϶̂Ͻ 
Ͼϴ̆ϴ̄ϴϾ̆̏ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ ϶ ̃Ͽ̂̆́̂ 
̇Ͼ̇̃̂̄Ϲ́́̏̉ ϵϴ́Ͼϴ̉ ̃̂ 
10 Ϸ 

COOH

CH NH

CH 2

С CH3

SH

O

 

ϔ̊Ϲ̆ϼϿ̊ϼ̅̆Ϲϼ́ 

Acetylcysteine 

N-ϴ̊Ϲ̆ϼϿ-L-̊ϼ̅̆Ϲϼ́ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅̂ ̅ϿϹϷϾϴ 
ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ 
̅Ͽϴϵ̏̀ ̅̃Ϲ̊ϼ̈ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀. 
ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ ̅̃ϼ̄̆Ϲ 

Ϡ̇Ͼ̂Ͽϼ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂. 
ϤϴϻϺϼϺϴ̓ ̀̂Ͼ̄̂̆̇ ϼ 
̇϶ϹϿϼ̋ϼ϶ϴ̓ ϹϹ ̂ϵ̎Ϲ̀, ̂́ 
̂ϵϿϹϷ̋ϴϹ̆ ϹϹ ϶̏ϸϹϿϹ́ϼϹ; 
̅̃̂̅̂ϵ̅̆϶̇Ϲ̆ ̂̆̉ϴ̄Ͼϼ϶ϴ́ϼ̒, 
̇̀Ϲ́̐̌ϴϹ̆ ̆ϴϾϺϹ 

϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̏Ϲ ̓϶ϿϹ́ϼ̓ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̌ϼ̃̇̋ϼϹ ̃̂ 
0,1; 0,2; 0,6 Ϸ; Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̏ 
ϸϿ̓ 2% ̄-̄ϴ ϸϿ̓ ̃̄ϼϹ̀ϴ 
϶́̇̆̄̐ ϶ ̃ϴϾϹ̆ϼϾϴ̉ ̃̂ 
0,2 ϼ 0,6 Ϸ; 20% ̄-̄ ϸϿ̓ 
ϼ́ϷϴϿ̓̊ϼϽ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
5 ϼ 10 ̀Ͽ;5% ̄-̄ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϴ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
10 ̀Ͽ ϼ 10% - ̃̂ 2, 3 ̀Ͽ 
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N
O

СH2 C NH2

O
 

ϣϼ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ 

Piracetam 

2-(2-̂Ͼ̅̂-1-̃ϼ̄̄̂Ͽϼϸϼ́ϼϿ)ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϡ̂̂̆̄̂̃́̏Ͻ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆. 
ϢϾϴϻ̏϶ϴϹ̆ ̃̂Ͽ̂Ϻϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ 
϶Ͽϼ̓́ϼϹ ́ϴ ̂ϵ̀Ϲ́́̏Ϲ 
̃̄̂̊Ϲ̅̅̏ ϼ Ͼ̄̂϶̂̂ϵ̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ 
̀̂ϻϷϴ. ϥ̆ϼ̀̇Ͽϼ̄̇Ϲ̆ 
̂Ͼϼ̅Ͽϼ̆ϹϿ̐́̂-

϶̂̅̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϹϿ̐́̏Ϲ 
̃̄̂̊Ϲ̅̅̏, ̇̅ϼϿϼ϶ϴϹ̆ 
̇̆ϼϿϼϻϴ̊ϼ̒ ϷϿ̒Ͼ̂ϻ̏, 
̇Ͽ̇̋̌ϴϹ̆ ̄ϹϷϼ̂́ϴ̄́̏Ͻ 
Ͼ̄̂϶̂̆̂Ͼ ϶ 
ϼ̌Ϲ̀ϼϻϼ̄̂϶ϴ́́̏̉ ̇̋ϴ̅̆Ͼϴ̉ 
̀̂ϻϷϴ. 

Ϟϴ̃̅̇Ͽ̏ ̃̂ 0,4 Ϸ, 
̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,2 Ϸ ϸϿ̓ 
ϸϹ̆ϹϽ; Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̏ ϸϿ̓ 
̅ϼ̄̂̃ϴ ϸϿ̓ ϸϹ̆ϹϽ ϶ 
ϵϴ́Ͼϴ̉ ̃̂ 56 Ϸ ϼ 
̃ϴϾϹ̆ϼϾϴ̉ ̃̂ 2,8 Ϸ; 20% 
ϼ 33% ̄-̄̏ ϸϿ̓ ̃̄ϼϹ̀ϴ 
϶́̇̆̄̐ ϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 
125 ̀Ͽ; 3,2% ̑ϿϼϾ̅ϼ̄ 
ϸϿ̓ ϸϹ̆ϹϽ ϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ 
̃̂ 118 ̀Ͽ; 4,8% ̄-̄ ϸϿ̓ 
ϼ́̈̇ϻϼϽ ϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ 
̃̂ 125, 250, 500 ϼ 1000 
̀Ͽ; 20% ̄-̄ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
5 ϼ 15 ̀Ͽ 

 

COOH

CH NH2

CH 2
CH2 COOH

 

Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϷϿ̇̆ϴ̀ϼ́̂϶ϴ̓ 

Glutamic acid 

α-ϴ̀ϼ́̂ϷϿ̇̆ϴ̄̂϶ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

 

 

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
̅ Ϲϸ϶ϴ ̂̍̇̆ϼ̀̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀, 
Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϠϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ϸ̂̄̓̋ϹϽ ϶̂ϸϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 95 % 
̅̃ϼ̄̆Ϲ ϼ ̑̈ϼ̄Ϲ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ̃̄ϼ ϿϹ̋Ϲ́ϼϼ 
ϻϴϵ̂ϿϹ϶ϴ́ϼϽ Ϫϡϥ: 
̑̃ϼϿϹ̃̅ϼϼ, ̃̅ϼ̉̂ϻ̂϶, 
ϸϹ̃̄Ϲ̅̅ϼϼ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,25 Ϸ; 
Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̏ ϸϿ̓ ̅̇̅̃Ϲ́ϻϼϼ 
ϸϿ̓ ̃̄ϼϹ̀ϴ ϶́̇̆̄̐ ϶ 
̃ϴϾϹ̆ϼϾϴ̉ ̃̂ 0,8 Ϸ ϼ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 10 Ϸ ̅ 
̀Ϲ̆Ͼ̂Ͻ 10 ̀Ͽ 
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N

COOH

CHC

CH3

HNHC

COOC2H5 O

(CH2)2

*C6H5

CH-COOH

CH-COOH

 

ϱ́ϴϿϴ̃̄ϼϿϴ ̀ϴϿϹϴ̆ 

Enalapril Maleate 

1-[N-(S)-1-Ͼϴ̄ϵ̂Ͼ̅ϼ-3-̈Ϲ́ϼϿ̃̄̂̃ϼϿ]-L-ϴϿϴ́ϼ́- 

L-̃̄̂Ͽϼ́-1/-̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ̑̈ϼ̄ϴ ̀ϴϿϹϴ̆ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ ϼ ̀Ϲ̆ϴ́̂ϿϹ, 
̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ 

Ϝ́Ϸϼϵϼ̆̂̄ 
ϴ́Ϸϼ̂̆Ϲ́ϻϼ́̃̄Ϲ϶̄ϴ̍ϴ̒̍ϹϷ̂ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ. ϡϴϻ́ϴ̋ϴ̒̆ ϸϿ̓ 
ϿϹ̋Ϲ́ϼ̓ ϴ̄̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̏̉ 
Ϸϼ̃Ϲ̄̆Ϲ́ϻϼϽ ϼ ϻϴ̅̆̂Ͻ́̂Ͻ 
̅Ϲ̄ϸϹ̋́̂Ͻ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆̂̋́̂̅̆ϼ, 
ϴ ̆ϴϾϺϹ ϶ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̂Ͻ 
̆Ϲ̄ϴ̃ϼϼ ϼ́̈ϴ̄Ͼ̆ϴ ̀ϼ̂Ͼϴ̄ϸϴ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,0025; 
0,01; 0,02Ϸ; 0,125% ̄-̄ 
ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ 
ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 1 ̀Ͽ 

 

H2C N

CH2-CH2CL

CH2-CH2CL

HC

NH2

HOOC

 

ϠϹϿ̈ϴϿϴ́ 

Melphalan 

L-α-ϴ̀ϼ́̂-ί-[n-ϵϼ̅(ί-̉Ͽ̂̄̑̆ϼϿ)-
ϴ̀ϼ́̂]̈Ϲ́ϼϿϴϿϴ́ϼ́ 

 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̅ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ 
̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ 
ϻϴ̃ϴ̉̂̀. ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ 

ϔϿϾϼϿϼ̄̇̒̍ϹϹ 
̊ϼ̆̂̅̆ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶̂. 
ϢϾϴϻ̏϶ϴϹ̆ ̇Ϸ́Ϲ̆ϴ̒̍ϹϹ 
ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ ́ϴ Ͼ̄̂϶Ϲ̆϶̂̄́̇̒ 
̆Ͼϴ́̐ ϼ Ϸϼ̃Ϲ̄̃Ͽϴϻϼ̄̂϶ϴ́́̏Ϲ 
̆Ͼϴ́ϼ. ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϸϿ̓ 
ϿϹ̋Ϲ́ϼ̓ ϻϿ̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
́̂϶̂̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϽ ̄ϴϻϿϼ̋́̂Ͻ 
̑̆ϼ̂Ͽ̂Ϸϼϼ. 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,002 ϼ 
0,005 Ϸ 
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N COOH

C CH CH2

CH3

SHO

 

Ϟϴ̃̆̂̃̄ϼϿ 

Captopril 

1-[(2S)-3-̀Ϲ̄Ͼϴ̃̆̂-2-̀Ϲ̆ϼϿ̃̄̂̃ϼ̂́ϼϿ]- L-̃̄̂Ͽϼ́ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ ̅Ϲ̄̏. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ ϼ ̀Ϲ̆ϴ́̂ϿϹ, 
̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ 

Ϝ́Ϸϼϵϼ̆̂̄ 
ϴ́Ϸϼ̂̆Ϲ́ϻϼ́̃̄Ϲ϶̄ϴ̍ϴ̒̍ϹϷ̂ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ. ϡϴϻ́ϴ̋ϴ̒̆ ϸϿ̓ 
ϿϹ̋Ϲ́ϼ̓ ϴ̄̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̏̉ 
Ϸϼ̃Ϲ̄̆Ϲ́ϻϼϽ ϼ ϻϴ̅̆̂Ͻ́̂Ͻ 
̅Ϲ̄ϸϹ̋́̂Ͻ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆̂̋́̂̅̆ϼ, 
ϴ ̆ϴϾϺϹ ϶ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̂Ͻ 
̆Ϲ̄ϴ̃ϼϼ ϼ́̈ϴ̄Ͼ̆ϴ ̀ϼ̂Ͼϴ̄ϸϴ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,00625; 
0,0125; 0,025; 0,05 ϼ 0,1 
Ϸ; Ͼϴ̃̅̇Ͽ̏ ̃̂ 0,025 Ϸ 

Фенолы, хиноны и их производные 

OH

 

ϨϹ́̂Ͽ 

Phenolum purum 

̂Ͼ̅ϼϵϹ́ϻ̂Ͽ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ, ̆̂́ϾϼϹ, ϸϿϼ́́̏Ϲ 
ϼϷ̂Ͽ̐̋ϴ̆̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ 
ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́ϴ̓ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅Ͼϴ̓ ̀ϴ̅̅ϴ 
̅϶̂Ϲ̂ϵ̄ϴϻ́̂Ϸ̂ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϡϴ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ 
̃̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ̄̂ϻ̂϶ϹϹ̆. Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
20 ̋. ϶̂ϸ̏, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 95 

% ̅̃ϼ̄̆Ϲ, ̑̈ϼ̄Ϲ, ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, 
ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ, Ϻϼ̄́̏̉ ̀ϴ̅Ͽϴ̉ 

ϖ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́̅Ͼ̂Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼϾϹ 
́ϴϻ́ϴ̋ϴ̒̆ ϼ́̂Ϸϸϴ ̃̄ϼ 
́ϹϾ̂̆̂̄̏̉ Ͼ̂Ϻ́̏̉ 
ϻϴϵ̂ϿϹ϶ϴ́ϼ̓̉ ϼ ̃̄ϼ 
϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̏̉ 
ϻϴϵ̂ϿϹ϶ϴ́ϼ̓̉ ̅̄Ϲϸ́ϹϷ̂ ̇̉ϴ. 
ϖ ̈ϴ̄̀ϴ̊ϼϼ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ 
̈Ϲ́̂Ͽ (0,5-0,1%) ϸϿ̓ 
Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓ ϟϥ 

3% ϼ 5% ̄-̄̏ ϸϿ̓ 
́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ 
϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 10 ̀Ͽ; 
2% ̀ϴϻ̐ 

OH

OH  

ϤϹϻ̂̄̊ϼ́ 

Resorcinum 

̀-ϸϼ̂Ͼ̅ϼϵϹ́ϻ̂Ͽ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ 
ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅̂ 
̅Ͽϴϵ̏̀ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀. 
ϣ̂ϸ ϶Ͽϼ̓́ϼϹ̀ ̅϶Ϲ̆ϴ ϼ ϶̂ϻϸ̇̉ϴ 
̃̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϶ 
̄̂ϻ̂϶̏Ͻ ̊϶Ϲ̆. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ϿϹϷϾ̂  

ϔ́̆ϼϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂Ϲ ϼ 
̀Ϲ̅̆́̂ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ̄̇̒̍ϹϹ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂, ̃̄ϼ̀Ϲ́̓Ϲ̀̂Ϲ ̃̄ϼ 
Ͼ̂Ϻ́̏̉ ϻϴϵ̂ϿϹ϶ϴ́ϼ̓̉ 

1% ϼ 2% ̅̃ϼ̄̆̂϶̏Ϲ ̄-

̄̏ ϸϿ̓ ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 40 ̀Ͽ 
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 ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ, ̂̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ 

  

OH

 

Ϧϼ̀̂Ͽ 

Thymolum 

2-ϼϻ̂̃̄̂̃ϼϿ-5-̀Ϲ̆ϼϿ̈Ϲ́̂Ͽ 

 

Ϟ̄̇̃́̏Ϲ ϵϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ 
ϼϿϼ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ̅ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀ ϼ ̃̄̓́̂ – 

ϺϷ̇̋ϼ̀ ϶Ͼ̇̅̂̀, ϿϹ̆̇̋ ̅ ϶̂ϸ̓́̏̀ 
̃ϴ̄̂̀. Ϣ̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ, 
̑̈ϼ̄Ϲ, ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, Ϻϼ̄́̏̉ 
̀ϴ̅Ͽϴ̉ ϼ ϿϹϸ̓́̂Ͻ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ 
Ϸϼϸ̄̂Ͼ̅ϼϸϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ 

Ϧϼ̀̂Ͽ ̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϶́̇̆̄̐ ϶ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϴ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ ̃̄ϼ ϻϴϵ̂ϿϹ϶ϴ́ϼ̓̉ 
ϺϹϿ̇ϸ̂̋́̂-Ͼϼ̌Ϲ̋́̂Ϸ̂ 
̆̄ϴϾ̆ϴ ϼ ϾϴϾ 
̃̄̂̆ϼ϶̂ϷϿϼ̅̆́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

 

 

O

O

CH3

SO3Na

* 3H2O

 

ϖϼϾϴ̅̂Ͽ 

Menadione Sodium Bisulfite 

1,2,3,4-̆Ϲ̆̄ϴϷϼϸ̄̂-2-̀Ϲ̆ϼϿ-1,4-ϸϼ̂Ͼ̅̂-2-

́ϴ̈̆ϴϿϼ́̅̇Ͽ̐̈̂́ϴ̆ ́ϴ̆̄ϼ̓ ̆̄ϼϷϼϸ̄ϴ̆ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ 
̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ 
̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϟϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̆̄̇ϸ́̂ – ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϳ϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅ϼ́̆Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ 
ϴ́ϴϿ̂Ϸ̂̀ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́ϴ Ϟ. 
ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϶ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ 
̅̃Ϲ̊ϼ̈ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϿϹ̋Ϲϵ́̂Ϸ̂ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ ̃̄ϼ Ͼϴ̃ϼϿϿ̓̄́̏̉ ϼ 
ϸ̄̇Ϸϼ̉ Ͼ̄̂϶̂̆Ϲ̋Ϲ́ϼ̓̉, ϴ 
̆ϴϾϺϹ ϶ ̃̄Ϲϸ̂̃Ϲ̄ϴ̊ϼ̂́́̏Ͻ 
̃Ϲ̄ϼ̂ϸ, ̃Ϲ̄Ϲϸ ̄̂ϸϴ̀ϼ. 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,015 Ϸ; 1% 
̄-̄ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 1̀Ͽ 
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Лекарственные средства, производные п-, м-аминофенола и диметилфенилацетамида 

 

OH NH C CH3

O  

ϣϴ̄ϴ̊Ϲ̆ϴ̀̂Ͽ 

Paracetamol 

̃-ϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼ́̂̈Ϲ́̂Ͽ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅ Ͼ̄Ϲ̀̂϶ϴ̆̏̀ 
ϼϿϼ ̄̂ϻ̂϶̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϧ̀Ϲ̄Ϲ́́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, 
̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

ϢϵϿϴϸϴϹ̆ Ϻϴ̄̂̃̂́ϼϺϴ̒̍ϹϽ, 
ϴ́ϴϿ̐ϷϹ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϼ 
̃̄̂̆ϼ϶̂϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ 
ϴϾ̆ϼ϶́̂̅̆̐̒ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,125; 0,2; 
0,325 ϼ 0,5 Ϸ; Ͼϴ̃̅̇Ͽ̏ 
̃̂ 0,325 Ϸ; Ͼϴ̃ϿϹ̆̏ ̃̂ 
0,5 Ϸ; 2,4% ̅̇̅̃Ϲ́ϻϼ̓ 
ϸϿ̓ ̃̄ϼϹ̀ϴ ϶́̇̆̄̐ ϸϿ̓ 
ϸϹ̆ϹϽ ϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 
70, 100 ϼ 300 ̀Ͽ; 2,4% 
̅ϼ̄̂̃ ϸϿ̓ ϸϹ̆ϹϽ; 15% 
̄-̄ ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ 
ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 2 ̀Ͽ; 
ϷϿϴϻ́̏Ϲ ̃ϿϹ́Ͼϼ 

O
H3C

H3C
N C

O

N

CH3

CH3

CH3

+

CH3SO4

 

ϣ̄̂ϻϹ̄ϼ́ 

Neostygmine Methylsulfate 

N-(̀-ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿϾϴ̄ϵ̂̀̂ϼϿ̂Ͼ̅ϼ̈Ϲ́ϼϿ)-
̆̄ϼ̀Ϲ̆ϼϿϴ̀̀̂́ϼϽ ̀Ϲ̆ϼϿ̅̇Ͽ̐̈ϴ̆ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, Ϸ̂̄̐Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 
ϗϼϷ̄̂̅Ͼ̂̃ϼ̋Ϲ́. ϡϴ ̅϶Ϲ̆̇ 
̃̄ϼ̂ϵ̄Ϲ̆ϴϹ̆ ̄̂ϻ̂϶̏Ͻ ̂̆̆Ϲ́̂Ͼ. 
Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ ϼ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

Ϝ́Ϸϼϵϼ̆̂̄ ̉̂Ͽϼ́̑̅̆Ϲ̄ϴϻ̏ - 

̋Ϲ̆϶Ϲ̄̆ϼ̋́̂Ϲ ϴ̀̀̂́ϼϹ϶̂Ϲ 
̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϹ. ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ̃̄ϼ 
̀ϼϴ̅̆Ϲ́ϼϼ, ϸ϶ϼϷϴ̆ϹϿ̐́̏̉ 
́ϴ̄̇̌Ϲ́ϼ̓̉ ̃̂̅ϿϹ ̆̄ϴ϶̀ 
̀̂ϻϷϴ, ̃̄ϼ ̃ϴ̄ϴϿϼ̋ϴ̉, ̃̄ϼ 
ϴ̆̄̂̈ϼϼ ϻ̄ϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ́Ϲ̄϶ϴ, 
́Ϲ϶̄ϼ̆ϴ̉; ϸϿ̓ 
̃̄Ϲϸ̇̃̄ϹϺϸϹ́ϼ̓ ϼ ϿϹ̋Ϲ́ϼ̓ 
ϴ̆̂́ϼϼ Ͼϼ̌Ϲ̋́ϼϾϴ ϼ 
̀̂̋Ϲ϶̂Ϸ̂ ̃̇ϻ̏̄̓ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ, ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 
0,015Ϸ; Ϸ̄ϴ́̇Ͽ̏ ̃̂ 60 Ϸ; 
0,05% ̄-̄ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
1 ̀Ͽ 
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NH-C-CH2-N

O

CH3

CH3

H3C
C2H5

C2H5

* HCI

 

Ϧ̄ϼ̀ϹϾϴϼ́ 

Trimecaine Hydrochloride 

2-(ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂)-N-2/,4/,6/-

̆̄ϼ̀Ϲ̆ϼϿ̈Ϲ́ϼϿϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ̅ϿϹϷϾϴ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. Ϣ̋Ϲ́̐ 
ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ ϼ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

ϖ̏ϻ̏϶ϴϹ̆ ϷϿ̇ϵ̂Ͼ̇̒, 
̃̄̂ϸ̂ϿϺϼ̆ϹϿ̐́̇̒ 
ϼ́̈ϼϿ̐̆̄ϴ̊ϼ̂́́̇̒, 
̃̄̂϶̂ϸ́ϼϾ̂϶̇̒, ϴ ̆ϴϾϺϹ 
̃̂϶Ϲ̄̉́̂̅̆́̇̒ ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ̒. 
ϢϵϿϴϸϴϹ̆ ̆ϴϾϺϹ 
ϴ́̆ϼϴ̄ϼ̆̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ 
϶Ͽϼ̓́ϼϹ̀. 

0,25% ̄-̄ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
10 ̀Ͽ; 0,5%-̃̂ 2,5 ϼ 10 
̀Ͽ; 1% ϼ 2% - ̃̂ 1, 2, 5, 
10 ̀Ͽ ϼ 5% - ̃̂ 1 ϼ 2 
̀Ͽ 

 

 

NH-C-CH2-N

O

CH3

CH3

C2H5

C2H5

* HCI

 

Ϟ̅ϼϾϴϼ́ 

Lidocaine Hydrochloride 

2-ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂-2/,6/-ϴ̊Ϲ̆̂Ͼ̅ϼϿϼϸϼϸϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, 
Ϸ̂̄̐ϾϼϽ ́ϴ ϶Ͼ̇̅. ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ 
϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 
ϼ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

ϠϹ̅̆́̂ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ̄̇̒̍ϹϹ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂. ϢϵϿϴϸϴϹ̆ ̆ϴϾϺϹ 
ϴ́̆ϼϴ̄ϼ̆̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ 
϶Ͽϼ̓́ϼϹ̀. 

1% ϼ 2% ̄-̄̏ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
5 ϼ 10 ̀Ͽ ϼ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ 
̃̂ 50 ϼ 100 ̀Ͽ; 2%- ϶ 
ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 2 ̀Ͽ ϼ 
̌̃̄ϼ̊-̄̇̋Ͼϴ̉ ϼ 
Ͼϴ̃̅̇Ͽϴ̉-ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
1,8 ̀Ͽ; 4%- ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ 
̃̂ 5 ϼ 10 ̀Ͽ; 10% - ϶ 
ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 2 ̀Ͽ; 1% 
ϷϹϿ̐ ϸϿ̓ ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϶ ϵϴ́Ͼϴ̉ ϼ 
̆̇ϵϴ̉ ̃̂ 30 ϼ 50 Ϸ ϼ 
2,5% - ̃̂ 15 Ϸ 
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S

H3C

COOCH3

NH C CH

CH3

NH C3H8

O

*HCl

 

ϔ̄̆ϼϾϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

Articaine Hydrochloride 

Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ ̀Ϲ̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ̑̈ϼ̄ϴ 4-̀Ϲ̆ϼϿ-3-[2-

̃̄̂̃ϼ̂́ϼϿϴ̀ϼ́̂̃̄̂-̃ϼ̂́ϴ̀ϼϸ̂]-2-

̆ϼ̂̈Ϲ́Ͼϴ̄ϵ̂́̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅ Ͼ̄Ϲ̀̂϶ϴ̆̏̀ 
̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ 
̃̂̄̂̌̂Ͼ. Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ ϼ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ̃̄ϼ 
ϼ́̈ϼϿ̐̆̄ϴ̊ϼ̂́́̂Ͻ, 
̃̄̂϶̂ϸ́ϼϾ̂϶̂Ͻ, 
̅̃ϼ́́̂̀̂ϻϷ̂϶̂Ͻ ϼ 
Ͽ̒̀ϵϴϿ̐́̂Ͻ ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼϼ 

1% ϼ 2% ̄-̄̏ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
5 ϼ 20 ̀Ͽ 

Ароматические кислоты и их производные 

 

COOH

 

Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϵϹ́ϻ̂Ͻ́ϴ̓ 

Acidum benzoicum 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ ϼϷ̂Ͽ̐̋ϴ̆̏Ϲ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϣ̄ϼ ́ϴϷ̄Ϲ϶ϴ́ϼϼ ϶̂ϻϷ̂́̓Ϲ̆̅̓, 
̃Ϲ̄ϹϷ̂́̓Ϲ̆̅̓ ̅ ϶̂ϸ̓́̏̀ ̃ϴ̄̂̀. 
ϠϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, 
̑̈ϼ̄Ϲ ϼ ϵϹ́ϻ̂ϿϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
Ϻϼ̄́̏̉ ̀ϴ̅Ͽϴ̉ 

ϡϴ̄̇Ϻ́̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϶ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ̃̄̂̆ϼ϶̂̀ϼϾ̄̂ϵ́̂Ϸ̂ 
ϼ ̈̇́Ϸϼ̊ϼϸ́̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

0,6% ̀ϴϻ̐  

COOH

OH
 

Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓ 

Acidum salicylicum 

ϕϹϿ̏Ϲ ̀ϹϿϾϼϹ ϼϷ̂Ͽ̐̋ϴ̆̏Ϲ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϿϹϷϾϼϽ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϟϹ̆̇̋ ̅ ϶̂ϸ̓́̏̀ ̃ϴ̄̂̀. 
ϠϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ͼϼ̃̓̍ϹϽ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂  

ϡϴ̄̇Ϻ́̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϶ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϴ́̆ϼ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂, 
̂̆϶ϿϹϾϴ̒̍ϹϷ̂ ϼ 
ϾϹ̄ϴ̆̂Ͽϼ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ϴ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ ϶ ϵϴ́Ͼϴ̉ 40 ϼ 
50 Ϸ; 1%, 2%, 3%, 4%, 
5%, 10% ̀ϴϻ̐, ̃ϴ̅̆̏, 
1%, 2% ̅̃ϼ̄̆̂϶̏Ϲ ̄-

̄̏; ̃̄ϼ̅̏̃Ͼϴ 
(ϗϴϿ̐̀ϴ́ϼ́); ̄-̄ ϸϿ̓  
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 ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̑̈ϼ̄Ϲ, 
̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ 

 ́ϴ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ 
϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉-

Ͼϴ̃ϹϿ̐́ϼ̊ϴ̉ ̃̂ 10 ϼ 15 
̀Ͽ (ϚϼϸϾ̂̅̆̐ 
̀̂ϻ̂Ͽ̐́ϴ̓); 20% ̄-̄ 
(̇̌́̏Ϲ Ͼϴ̃Ͽϼ – 

Ϣ̆ϼ́̇̀) ϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ 
̃̂ 10 ̀Ͽ 

 

COONa

 

ϡϴ̆̄ϼ̓ ϵϹ́ϻ̂ϴ̆ 

Natrii benzoas 

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼϿϼ ̅ ̂̋Ϲ́̐ ̅Ͽϴϵ̏̀ 
ϻϴ̃ϴ̉̂̀, ̅ϿϴϸϾ̂϶ϴ̆̂-̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ 
϶Ͼ̇̅ϴ. ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϶́̇̆̄̐ ϾϴϾ 
̂̆̉ϴ̄Ͼϼ϶ϴ̒̍ϹϹ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ ̃̄ϼ 
ϵ̄̂́̉ϼ̆ϴ̉ ϼ ϸ̄̇Ϸϼ̉ 
ϻϴϵ̂ϿϹ϶ϴ́ϼ̓̉ ϸ̏̉ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ 
̃̇̆ϹϽ 

ϖ ̀ϼϾ̅̆̇̄ϴ̉ ̃̂ 0,2-0,5 

Ϸ, 15% ̄-̄ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉  

 

COONa

OH
 

ϡϴ̆̄ϼ̓ ̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ 

Natrii salicylas 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼϿϼ ̀ϹϿϾϼϹ ̋Ϲ̌̇ϽϾϼ, 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅ϿϴϸϾ̂϶ϴ̆̂-̅̂ϿϹ́̂Ϸ̂ 
϶Ͼ̇̅ϴ. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
ϷϿϼ̊Ϲ̄ϼ́Ϲ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

ϢϾϴϻ̏϶ϴϹ̆ ϴ́ϴϿ̐ϷϹ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, 
Ϻϴ̄̂̃̂́ϼϺϴ̒̍ϹϹ ϼ 
̃̄̂̆ϼ϶̂϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,25 ϼ 0,5 
Ϸ; 10% ̄-̄ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
5 ϼ 10 ̀Ͽ 
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COOH

O-C-CH3

O  

Ϟϼ̅Ͽ̂̆ϴ ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶ϴ̓ 

Acetylsalicylic acid 

2-ϴ̊Ϲ̆̂Ͼ̅ϼϵϹ́ϻ̂Ͻ́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ ϼϿϼ ̅̂ ̅Ͽϴϵ̏̀ ϻϴ̃ϴ̉̂̀, 
̅Ͽϴϵ̂Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϧ̅̆̂Ͻ̋ϼ϶ ϶ 
̅̇̉̂̀ ϶̂ϻϸ̇̉Ϲ, ϶̂ ϶ϿϴϺ́̂̀ 
̃̂̅̆Ϲ̃Ϲ́́̂ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻ̇Ϲ̆̅̓. ϠϴϿ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, ̑̈ϼ̄Ϲ, ϶ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ 
ϹϸϾϼ̉ ϼ ̇ϷϿϹϾϼ̅Ͽ̏̉ ̍ϹϿ̂̋ϹϽ 

ϢϾϴϻ̏϶ϴϹ̆ ϴ́ϴϿ̐ϷϹ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ, 
Ϻϴ̄̂̃̂́ϼϺϴ̒̍ϹϹ ϼ 
̃̄̂̆ϼ϶̂϶̂̅̃ϴϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂. ϳ϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ 
ϴ́̆ϼϴϷ̄ϹϷϴ́̆̂̀ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,1 ϷϸϿ̓ 
ϸϹ̆ϹϽ ϼ ̃̂ 0,25 ϼ 0,5 Ϸ 
ϸϿ̓ ϶ϻ̄̂̅Ͽ̏̉ 

Лекарственные средства, производные п - аминобензойной кислоты, 
 п – аминосалициловой кислоты и фенилпропионовой кислоты 

 

H2N COOC2H5

 

ϔ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ́ 

Benzocaine 

ϱ̆ϼϿ̂϶̏Ͻ ̑̈ϼ̄ ̃-ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ, ̅Ͽϴϵ̂ Ϸ̂̄̐Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. 
ϖ̏ϻ̏϶ϴϹ̆ ́ϴ ̓ϻ̏ϾϹ ̋̇϶̅̆϶̂ 
̂́Ϲ̀Ϲ́ϼ̓. Ϣ̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ 
϶ ϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̑̈ϼ̄Ϲ, ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, 
̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ϻϼ̄́̏̉ 
̀ϴ̅Ͽϴ̉ ϼ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ 

ϳ϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϴϾ̆ϼ϶́̏̀ 
̃̂϶Ϲ̄̉́̂̅̆́̏̀ 
̀Ϲ̅̆́̂ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ̄̇̒̍ϼ̀ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶̂̀ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ, ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 
0,3Ϸ;5% ̀ϴϻ̐ 
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H2N COOCH2-CH2-N

C2H5

C2H5

* HCI

 

ϡ̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

Procaine Hydrochloride 

ϵϹ̆ϴ-ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂̑̆ϼϿ̂϶̏Ͻ ̑̈ϼ̄ ̃-

ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

 

ϕϹ̅̊϶Ϲ̆́̏Ϲ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̏ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ, Ϸ̂̄̐Ͼ̂Ϸ̂ ϶Ͼ̇̅ϴ. ϡϴ ̓ϻ̏ϾϹ 
϶̏ϻ̏϶ϴϹ̆ ̋̇϶̅̆϶̂ ̂́Ϲ̀Ϲ́ϼ̓. 
Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̀ϴϿ̂  
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

ϢϵϿϴϸϴϹ̆ 
̀Ϲ̅̆́̂ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ̄̇̒̍ϼ̀ 
ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀. ϧ̀Ϲ́̐̌ϴϹ̆ 
̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ϴ̊Ϲ̆ϼϿ̉̂Ͽϼ́ϴ ϼ 
̃̂́ϼϺϴϹ̆ ̋̇϶̅̆϶ϼ̆ϹϿ̐́̂̅̆̐  
ϣϹ̄ϼ̈Ϲ̄ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̉̂Ͽϼ́̂-

̄Ϲ̊Ϲ̃̆̂̄̂϶, ̃̄̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆ 
ϵϿ̂Ͼϼ̄̇̒̍ϹϹ ϶Ͽϼ̓́ϼϹ ́ϴ 
϶ϹϷϹ̆ϴ̆ϼ϶́̏Ϲ Ϸϴ́ϷϿϼϼ, 
̂̅ϿϴϵϿ̓Ϲ̆ ̅̃ϴϻ̀̏ ϷϿϴϸϾ̂Ͻ 
̀̇̅Ͼ̇Ͽϴ̆̇̄̏, ϶̂ϻϵ̇ϸϼ̀̂̅̆̐ 
̀̏̌̊̏ ̅Ϲ̄ϸ̊ϴ ϼ ̀̂̆̂̄́̏̉ 
ϻ̂́ Ͼ̂̄̏ ϵ̂Ͽ̐̌̂Ϸ̂ ̀̂ϻϷϴ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ, 0,2% ϼ 0,5% 
̄-̄̏ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 1, 2, 
5, 10 ϼ 20 ̀Ͽ; 1% ϼ 2% 
̄-̄̏ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 1, 2, 
5 ϼ 10 ̀Ͽ; 5% ϼ 10% 
̀ϴϻ̐; ̅̇̃̃̂ϻϼ̆̂̄ϼϼ  
̄ϹϾ̆ϴϿ̐́̏Ϲ ̃̂ 0,1 Ϸ 

HN COOCH2-CH2-N

CH3

CH3

* HCI

C4H9  

ϘϼϾϴϼ́ϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

Tetracaine Hydrochloride 

ϵϹ̆ϴ-ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿϴ̀ϼ́̂̑̆ϼϿ̂϶̂Ϸ̂ ̑̈ϼ̄ϴ ̃-

ϵ̇̆ϼϿϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ (1:10), ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ (1:6) 

ϢϵϿϴϸϴϹ̆ 
̀Ϲ̅̆́̂ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ̄̇̒̍ϼ̀ 
ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ, 0,3% ̄-̄ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 5 ϼ 10 ̀Ͽ; 
̃ϿϹ́Ͼϼ ϷϿϴϻ́̏Ϲ ̅ 
ϸϼϾϴϼ́̂̀ ϶ ̃Ϲ́ϴϿϴ̉ 

H2N COONa

OH  

ϡϴ̆̄ϼ̓ ̃-ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ 

Natrii paraaminosalicylas 

ϡϴ̆̄ϼϹ϶ϴ̓ ̅̂Ͽ̐ ̃-ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿ̂϶̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅̂ ̅ϿϹϷϾϴ 
ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ ϼϿϼ ̅ϿϹϷϾϴ 
̄̂ϻ̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
̀ϹϿϾ̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, ̆̄̇ϸ́̂ – 

϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ 

ϡϴ̆̄ϼ̓ ̃-ϴ̀ϼ́̂̅ϴϿϼ̊ϼϿϴ̆ 
̂ϵϿϴϸϴϹ̆ 
ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼ̂̅̆ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
ϴϾ̆ϼ϶́̂̅̆̐̒ ϶ ̂̆́̂̌Ϲ́ϼϼ 
̀ϼϾ̂ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ̆̇ϵϹ̄Ͼ̇ϿϹϻϴ ϼ 
̂̆́̂̅ϼ̆̅̓ Ͼ 
̃̄̂̆ϼ϶̂̆̇ϵϹ̄Ͼ̇ϿϹϻ́̏̀ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ̀ 

3% ̄-̄ ϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉, 
̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϼ̉ ̃̂ 250 ϼϿϼ 
500 ̀Ͽ 
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NH2

OCH3

CO-NH-CH2-CH2-N

C2H5

C2H5

*HCl
Cl

 

ϠϹ̆̂ϾϿ̂̃̄ϴ̀ϼϸϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

Metoclopramide Hydrochloride 

4-ϴ̀ϼ́̂-N-[2-(ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂)̑̆ϼϿ]-2-̀Ϲ̆̂Ͼ̅ϼ-5-

̉Ͽ̂̄ϵϹ́ϻϴ̀ϼϸϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸϴ ̀̂́̂Ϸϼϸ̄ϴ̆ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ 

ϣ̄̂̆ϼ϶̂̄϶̂̆́̂Ϲ ̅̄Ϲϸ̅̆϶̂ – 

ϵϿ̂Ͼϴ̆̂̄ ϸ̂̈ϴ̀ϼ́̂϶̏̉ 
̄Ϲ̊Ϲ̃̆̂̄̂϶ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,005 ϼ 
0,01 Ϸ; 0,1% ̄-̄ ϸϿ̓ 
̃̄ϼϹ̀ϴ ϶́̇̆̄̐ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 30, 100 ϼ 
200 ̀Ͽ; 20% ϴ̑̄̂ϻ̂Ͽ̐ 
϶̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 2 ̀Ͽ ϼ 
40% - ̃̂ 4 ̀Ͽ; 0,5% ̄-̄ 
ϸϿ̓ ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ 
ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 2 ̀Ͽ 

 

H2N CO-NH-CH2-CH2-N

C2H5

C2H5

* HCI

  
 

ϡ̂϶̂Ͼϴϼ́ϴ̀ϼϸϴ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

Procainamide Hydrochloride 

ϵϹ̆ϴ-ϸϼ̑̆ϼϿϴ̀ϼ́̂̑̆ϼϿϴ̀ϼϸϴ ̃-ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͻ́̂Ͻ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ Ϸϼϸ̄̂̉Ͽ̂̄ϼϸ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅̂ ̅ϿϹϷϾϴ 
Ͼ̄Ϲ̀̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ, ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. Ϣ̋Ϲ́̐ ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, 
̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ, 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ 

ϣ̂́ϼϺϴϹ̆ ϶̂ϻϵ̇ϸϼ̀̂̅̆̐ ϼ 
̃̄̂϶̂ϸϼ̀̂̅̆̐ ̅Ϲ̄ϸϹ̋́̂Ͻ 
̀̏̌̊̏, ̃̂ϸϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ 
̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ ϼ̀̃̇Ͽ̐̅̂϶ ϶ 
̑Ͼ̆̂̃ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̂̋ϴϷϴ̉ 
ϴ϶̆̂̀ϴ̆ϼϻ̀ϴ. Ϣ̆́̂̅ϼ̆̅̓ Ͼ 
ϴ́̆ϼϴ̄ϼ̆̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ̀ I ϾϿϴ̅̅ϴ. 
ϢϾϴϻ̏϶ϴϹ̆ 
̀Ϲ̅̆́̂ϴ́Ϲ̅̆Ϲϻϼ̄̇̒̍ϹϹ 
ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ 

ϦϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 0,25 ϼ 0,5 Ϸ 
϶ ̆̄̇ϵϾϴ̉ ̂̄ϴ́ϺϹ϶̂Ϸ̂ 
̅̆ϹϾϿϴ; 10% ̄-̄ ϶ 
ϷϹ̄̀Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ϻϴϾ̄̏̆̏̉ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 10 ̀Ͽ ϼ 
10% ̄-̄ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 5 
̀Ͽ 
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Сульфаниламидные препараты 

H2N SO2-NH2

 

ϥ̆̄Ϲ̃̆̂̊ϼϸ 

Sulfanilamide 

̃-ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈ϴ̀ϼϸ 

 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϠϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ϿϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ Ͼϼ̃̓̍ϹϽ 
϶̂ϸϹ, ϶ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̂Ͻ 
̉Ͽ̂̄̂϶̂ϸ̂̄̂ϸ́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆Ϲ, 
ϴ̊Ϲ̆̂́Ϲ, ̆̄̇ϸ́̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̑̈ϼ̄Ϲ  

ϢϾϴϻ̏϶ϴϹ̆ 
̃̄̂̆ϼ϶̂̀ϼϾ̄̂ϵ́̂Ϲ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ 
̃̂ ̂̆́̂̌Ϲ́ϼ̒ Ͼ 
̅̆̄Ϲ̃̆̂Ͼ̂ϾϾϴ̀, 
̀Ϲ́ϼ́Ϸ̂Ͼ̂ϾϾϴ̀, Ϸ̂́̂Ͼ̂ϾϾϴ̀, 
Ͼϼ̌Ϲ̋́̂Ͻ ̃ϴϿ̂̋ϾϹ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ ϶ ̃ϴϾϹ̆ϼϾϴ̉ 
̃̂ 2,5 Ϸ 

H2N SO2-NH-

N

S
 

ϡ̂̄̅̇Ͽ̐̈ϴϻ̂Ͽ 

Sulfathiazole 

̃-ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈ϴ̀ϼϸ̂-̆ϼϴϻ̂Ͽ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅̂ ̅ϿϹϷϾϴ 
ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ 
Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ ϵϹϻ 
ϻϴ̃ϴ̉ϴ. Ϣ̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ̀ϴϿ̂ - ϶ ̑̆ϴ́̂ϿϹ, ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ 
϶ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́́̏̉ ̀ϼ́Ϲ̄ϴϿ̐́̏̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̉ ϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ̉ ϹϸϾϼ̉ ϼ 
̇ϷϿϹϾϼ̅Ͽ̏̉ ̍ϹϿ̂̋ϹϽ 

ϱ̈̈ϹϾ̆ϼ϶Ϲ́ ̃̄ϼ ϼ́̈ϹϾ̊ϼ̓̉, 
϶̏ϻ϶ϴ́́̏̉ ϷϹ̀̂Ͽϼ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ 
̅̆̄Ϲ̃̆̂Ͼ̂ϾϾ̂̀, 
̃́Ϲ϶̀̂Ͼ̂ϾϾ̂̀, Ϸ̂́̂Ͼ̂ϾϾ̂̀, 
̅̆ϴ̈ϼϿ̂Ͼ̂ϾϾ̂̀ ϼ Ͼϼ̌Ϲ̋́̂Ͻ 
̃ϴϿ̂̋Ͼ̂Ͻ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ, ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 
0,25 ϼ 0,5 Ϸ ϶ ̇̃ϴϾ̂϶ϾϹ 
̃̂ 10 ̌̆ 

 

H2N SO2-N-C-CH3

Na

O

* H2O

 

ϥ̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿ-́ϴ̆̄ϼϽ 

Sulfacetamide Sodium 

̃-ϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈̂́ϼϿϴ̊Ϲ̆ϴ̀ϼϸ-́ϴ̆̄ϼ̓,  
̀̂́̂Ϸϼϸ̄ϴ̆ 

ϕϹϿ̏Ͻ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 
ϵϹϻ ϻϴ̃ϴ̉ϴ. ϟϹϷϾ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
϶̂ϸϹ, ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ 
̅̃ϼ̄̆Ϲ, ̑̈ϼ̄Ϲ, ̉Ͽ̂̄̂̈̂̄̀Ϲ ϼ 
ϴ̊Ϲ̆̂́Ϲ 

ϱ̈̈ϹϾ̆ϼ϶Ϲ́ ̃̄ϼ 

̅̆̄Ϲ̃̆̂Ͼ̂ϾϾ̂϶̏̉, 
Ϸ̂́̂Ͼ̂ϾϾ̂϶̏̉, 
̃́Ϲ϶̀̂Ͼ̂ϾϾ̂϶̏̉ ϼ Ͼ̂Ͽϼ-

ϵϴ̊ϼϿϿ̓̄́̏̉ ϼ́̈ϹϾ̊ϼ̓̉ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ; 30% ̄-̄ ϸϿ̓ 
ϼ́̎ϹϾ̊ϼϽ ϶ ϴ̀̃̇Ͽϴ̉ ̃̂ 
5 ̀Ͽ; 30% ̄-̄ ϶̂ 
̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ̃̂ 5 ϼ 10 ̀Ͽ; 
20% ̄-̄ ̅̇Ͽ̐̈ϴ̊ϼϿϴ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀̂Ϸ̂ ̅ 
̀Ϲ̆ϼϿ̊ϹϿϿ̒Ͽ̂ϻ̂Ͻ; 30% 
̀ϴϻ̐ ϶ ̇̃ϴϾ̂϶ϾϹ ̃̂ 10 Ϸ 

 



 

 

 

147 

1 2 3 4 

 

COOH

C-NH

O

SO2-NH-

N

S

 

Ϩ̆ϴϿϴϻ̂Ͽ 

Phtalylsulfathiazole 

2-(̃-̈̆ϴϿϼϿϴ̀ϼ́̂ϵϹ́ϻ̂Ͽ̅̇Ͽ̐̈ϴ̀ϼϸ̂)-̆ϼϴϻ̂Ͽ 

ϕϹϿ̏Ͻ ϼϿϼ ϵϹϿ̏Ͻ ̅̂ ̅ϿϹϷϾϴ 
ϺϹϿ̆̂϶ϴ̆̏̀ ̂̆̆Ϲ́Ͼ̂̀ ̃̂̄̂̌̂Ͼ. 
ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ́Ϲ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̂̋Ϲ́̐ ̀ϴϿ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ̅̃ϼ̄̆Ϲ. 
Ϥϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸ́̂̀ ̄ϴ̅̆϶̂̄Ϲ 
Ͼϴ̄ϵ̂́ϴ̆ϴ ́ϴ̆̄ϼ̓ 

ϣ̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ̃̄ϼ ϸϼϻϹ́̆Ϲ̄ϼϼ 
(̂̅̆̄̂Ͻ ϼ ̉̄̂́ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϶ 
̅̆ϴϸϼϼ ̂ϵ̂̅̆̄Ϲ́ϼ̓), Ͼ̂Ͽϼ̆ϴ̉, 
Ϸϴ̅̆̄̂̑́̆Ϲ̄ϼ̆ϴ̉, ϴ ̆ϴϾϺϹ ̃̄ϼ 
̂̃Ϲ̄ϴ̆ϼ϶́̏̉ 
϶̀Ϲ̌ϴ̆ϹϿ̐̅̆϶ϴ̉ ́ϴ 
Ͼϼ̌Ϲ̋́ϼϾϹ ϸϿ̓ 
̃̄Ϲϸ̇̃̄ϹϺϸϹ́ϼ̓ Ϸ́̂Ͻ́̏̉ 
̂̅Ͽ̂Ϻ́Ϲ́ϼϽ 

ϣ̂̄̂̌̂Ͼ, ̆ϴϵϿϹ̆Ͼϼ ̃̂ 
0,5 Ϸ ϶ ̇̃ϴϾ̂϶ϾϹ ̃̂ 10 
̌̆ 

 

 

 

 

 

 

 


